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GuiLLERmO Gomar C.
AR Q U I T ECTO

30 CALLE 11-29, 2-12, TEL 481714
GUATEMALA,C A

Guatemala,
17 de mayo de 1982

Senores

Consejo de la Facultad

de Arquitectura
Universidad Rafael Landivar
Ciudad

Senores:

Me es grato informarles que en mi calidad de Ascsor
de la tésis del Bachiller Warren Orbaugh titulada "Sol,
Viento y Arquitectura", ha sido completada a entera sa-
tisfaccién llenando todos los requisitos, por lo que me
permitf aprobar dicho trabajo para su presentacidn.

Al confiar que tambien merezca la aprobaci6n del ho-
norable Consejo de la Facultad de Arquitectura, me suscri-
bo muy atentamente,
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Con base al dictamen rendido por el ,Arquitecto Guillermo Gomar
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VIENTO Y ARQUITECTURA" (Acta Décima Octava, Punto Décimo, el dia
doce de junio de mil novecientos deténta y nuéve)y-presentada
BAUGH STOESSEL, préwia a su
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INT R OBUECEION]

¢ COMO SE PUEDE PROPORCIONAR. A LOS
OCOPANTES DE |05 EDIFICIOS DE WA ZONAS
TROPICALES , AMBIENTES INTERIORED ON-
FCKYABLES CASTANDO EL MINIMO DE ENER-
GlA, UTIL\ZANDO SOLAMENTE DisPosl C.\ONES
ARDVITECTONICAS <

AU =B QUERE PROFORCIONAR. AL LECTOR.
EL CONOCIMIENTO CONCEPTUAL DE L0OS PA-
RAMETROS Y ELEMENTOS REWATIVDGG AL
CLIMA (801 ¥ VIENTO EN PARTICULAR ) Y
AL HOMBRE , NECE SARIO PARA PODER. RES-
PONDER EN PARKTE. A 5 A MPORTANTE

PREGSUNTA,



V4 o
INFORMACION DIACRAMA DE ANALISIS MEDIOS
1 CONFORT NATORALES
- i
F m{w " |pIseGo DE
s N v | B
SOUARES: LAR. EFECTIVD
r ESERUAL HORAG DE. H SIN CRSTRUIR
D_TI;\D ‘u} T — SOMBRA LA VENTIWA-
A D
«RADIAUIGN heed e o SOMBRA mg;:a ALINE
* TEMPERRATURA 05 TESEADA O 2
HEpap RESOLTADDS eevem [ [Troce o iany
Y VL. VIEUTD PERIODOS DE HUME DAD o AREAG DE
SORRE (ALEV- L PGUA
PATOS MICRD- TAMIENTD CLASE DE AICION LE H ANTIDAD o HUMIDIFICA -
CLIMATICOS ACTIVIDAD EN HUMEDAD DoRES
o ABLAS LC EL ESPAGD I;E&EADA ()
DE (cONDIU0- SENCAL VELOC\D“\D 'OK\E uwo/“
i : : DE ARE s ABERTURAS
VEMTILAUON: _/. NEPTARLE. . NuBhe
DEcEAIA O . VEGETLOlbb
B ENQOAL
Fle. 1. CORDEN NECESARIO TE INVESTIGAUONES

PARA HACER ON DISENO EFECTINO SE DEBERA INVESTIGAR 105 FACTORES
QUE AFECTAN EL CONFORT Y |AS GAPACIDADES MENTALES Y FISIAe TE V05
CCUPANTES , ASl (MO 105 FACTORES AVE PUEDAN DANAR AL EDIFICIO -

Y AFECTAR LA SECURIDAD DEL MIBMO ( HOMEDAD ALTA Y CONDENSACION,

FOLVD, TORMENTAS DE ARENA, (ONTENIDO DE SAL EN EL ARE, RADACION

SOLAR. INTENSA | VIENTDS TORMENTOS0S, INUNDACIONES ),




GONFORT

B

BYAPORACION
CONDUCCION
CONVECCION
RADIACION

S= [(M-W)t R (1)

INDIKES DE | REACCION
CONFORT | HWWANA

TEMPERATURA DEL

ARE.
RADIACION
MDVW\\ENTO JEL
AIRE

HOMEDAD ReEVATI-

VA

ELEMENTOS
CLWMATICOS

FlG.2 RELACION DEL CUERPO HIMANO cON Bl CLIMA

LA ENERGIA ¥ 2ALUD
HUMANAS DEFENDEN EN
GRAN MEDIDA TE L5
EFECTOS DIRECIOS PE
S0 MEDIOAMBIENTE . LA
ENERGA DEL HOMBRE
DERINVYE FOR EL ES-
FUERZD BIOLOGIKD PE
APAFTACION A CONDI -
CIODNES EXTREMAS,
LAS CONDICIONES BAJO
LAS CUALES EL HOMBRRE
&ASTA UN MNIMO D
ENERGIA PARA ADAPTAR-
SE AL AEPID AMBIENTE
SE DEFINEN COMD ZONA
DE. (DNFORT., ,
LOS BELHEAMENTOS CLIMA-
TIOS DEL MEDIOAMBIEN -
TE UE AFECTAN E
CONFORT HUMAND SON:
TEMPERATURA DEL ARE,
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RADIACION, MOVIAMIENTO
DEL ARE, HUMEDAD,
A TEMPERATURA DE

LA RADIACION DE MURDS
Y TECHOS Y EL GRADD
CENERAL DE LOMINOSI-
DD, LS FACTORES
RELATINOS A JA PER20-
NA MISMA <oN: ACTIVI-
DAD, VESTIMENTA,
HARITDS CULTURALES,
Y SUDACION .

EL METABOLISMO ESEL
SISTEMA DE PROPUCUON
DE ENERGIA PEL CUER-
PO HUMAND. QUE- PROFOR:-
CIONA | A ENERGIA NECE-
SARIA PARA EL CUMPLI-
MIENTO DE LAS TAREAS
¥ UE MAJTIENE LA

PERDIDA DE (Agr PORCOLDULUOD RALA ARE

"PELD;'DS‘ PDECLALOR. POR EVAmAao’u ¥ RADIAUOD

‘ "~ @ .c
g“o-. \ \.'. ‘e pnec . %28 ",
o’ 0.. ° e

‘8 a/
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rS

[ [ VIR

MG ERID QUE LA TEMP:
CURRPOl Humaly

ABbSORLUOP DE ENERGIA
RADWMMNTE DE oBIRS
g COLUENTES /0

RADIALIOND tEL
\ MNACA DbAﬁTDQ

G@ANAMCIA Dl—'- CNOR PO CONTACD CON

PERDIDA DE CALOR POR COMNTACTD
ORJES FRIOS

TEMPERKTURA CENTRAL
A 37F°C. CON OBJETD |

"2 INTERCAMPBIO DE CAVOR. ENTRE EL HOMBRE
F\&.3 9\ o6 A REDEDORES '
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s DE MANTENER ESTACIONARIA ESTA TEMPERATURA

HUNEDAD RELATIVA* 2087503 | L\ CUFRFD DEBE DISIPAR AL AMBIENTE TODA
SOBRETASA DE CAWOR. (F16.3 )
LA TEMPERATURA NORMAL DE LA PIEL ESTA ENTRE.
21° Y 24°C. SILATEMPERATURA DEL ARE
SE ACERCA A LATEMPERATURA PE WA PIEL
A& PERDIDAS DE CALOR. POR (ONVECION
RAD\AUON DECRECGEN GRADVALMENTTE. LA RE-
| GULAUON VASOMO TORA M)MEMTNEA A TEMPE-
Flo. 4. ZONN DE (onFORT | RATURA DE LA PIEL A <0 LIMITE MAS ATDS 24C
CUANDO A TEMPERATURA DEL ARE ALCAN-
- Za ESTE PUINTD YA ND 9E PRDDUGKA MAS PER:
DIDA PE CALOR. POR COR\/EC[,\ON Y RADIACION .
CUANDD LA REGULACION VASOMOTORA RESUETA
INSUFICIENTE Y CONTINOA EL SOBRRE CALENTAMIEN
TD, (OMENZA EL PROCESO SUPORIFICO. LA
T»@A DE SUPCR. PUEDE VARWR DE ONOS 205/

2 Ka/h. CUANDD E- ARE ES MUY HOMEDO
(HK YL 90%), ADMITIRA POCA HUMEDAD DE LA
PIEL POR. EVAP%RAL\ON. LA DELGADA CAPA DE
| AIRE (1 A 2 QW) EN (ONTACTO NMEDIATO ¢ON
e ooy =i PlE(-L. S SATURA Y EVITA LA SUCESIA

: 2% -26°C




&

EVAFDRACION DE. | A PIEL,
LAVENTILACION ELMIVA - WYt O+ 1
A ENVOLTORA DE ARE S [(M W) L8 5 R] ( / l"e)
SATURADO PERM I TIENDO
CONTINUAR. E PROCESD
PE EVAPORAUON . SE hA
ESTIMADO QUE (0 UNA
PRESION DE VAPOR. POR.
ENClN\IA\ DE- /‘5 mmHg)
CADA INCREMENTOD EN
LA VEWDUPAD DEL AIRE.
DE 1M/5 (OMPENSARK
ON INCREMENITD PE Z.25
mmity EN LN PRESION DE
VAPOR..

B, GIVONI ESTARVECE 16
(ONDICIONES DE CONFORT
A PARTIR DEL INDICE. [
PRESION TERMICA, (IE
DA EL GRADD DE 6UD/\—-

CON REQUERIDO EN E- , . ,
QUIVALENTES keal/n, EN |79 & BN a2 7 WPIcE P2 &

S= GRADO DE SUPACION RE -
GUERIPO EN - keal /h
= METABOLISMO EN keal/h
W= ENERGIA METABOUCA
TRANSFORMAPA EN
TRARAJD MELANICO
BN keal/h
C = INTERCAMBIO DE CALOR
FOR. (ONVECUION, keal/n
R = INTERCAMBIO DE CALR
FOR RADIACION , keal/m
re= RENDIMIENTOD
EVAPORATORIO DEL
SUDOR , SIN
DW\EU%\ON
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RADIACION
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LINEA DE |[CONMGE ENTO HR:Z

O_ S S— X X ] D

O 4 KDY 2l 3y 4 KO e 70 &0 90 10
(8]
e o A G S S i
| ' TERCAMBIO DE
FUNCION DEL METABOLISMO ¥ DE A& DIVERSGAS VIAS PE INTERCS
CALDR. ENTRE EL CUERFD & FL- MEDIO AMBIENTE. 106 VALORES LWMITE DE
ESTAS PERDIDAS POR SUDKCION FIUAN 105 LIMITES ENTRE L0S CUALES DEBEN
EVOLUCIONAR. 1AS VARIABLES QUE DIRIEN ESTOS INTERCAMBIOS, (Figs. 576l
105 HERMAL0S OLOYAY PROFUNDIZARON SOBRE HA NOCIOM DE CONFORT TERMILO

\



l RRITANTE
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| }JTFi\o}v riwi | a‘
e $}f 5( 533 St !zéd:ém

10 40 50 o . 80 a0 700 %
HIMEDAD RELATIVA

FIo. B TABLA BIDCHMATICA £SAQUEMATICA

Y ESSTABLECIERON 1AS CONDICIONES AUE HAY QUE SATISFACER. PARA DEVOLVER
AL ARBIENTE A X6 (DNDICIONES DE LA ZDNA DE CONFORT, EL DIAGRAMAA BIO -
CLIMATICO DE OLGYAY, REPRESENTA |05 AMBIENTES TERMOH\GROMETRI -
05 GUE REGUIEREN UNA ACION SOBRE. LA TEMPERATURA RADIANTE , €0-
RRE A HUMEDAD DEL AIRE Y S0RRE A vaDuDAD DEL AIRE, A6 (DRREC-
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5 <\
S~ msomaﬁ»w PROBABYLE
40 B A
—rEN\rEm’UEA UMANO L 8_ R e |
2 ] s :MO\/\IA‘MEL\TD DEL AIRE
20 v AR BN sm P 4
. .::( 5 - ’ 10 /I W5
v F Az 014 M5
Ni O CONFOR g Ay
2| 5200
.o 300
‘c% 500
’10»—% i
LINEA DE |COMGE ENTO
O- o —— e o e Lu_a_mﬂz:_s_m_ﬂmﬂ.a-.-_ﬁ—;;“&:z £
o b z 30 4 50 e F 80 90 AW
6.3 DIAGRAAA BIOGLIMATICO PARA PERSO REALIZAN TRABAJ0) SEDENTARIO
P __VISTIENDO. 4,80., SEQUN V. OL@Pwﬁ\e, Jav% PARA T\ams'b))\-(%a,e%c.umm.

CIONES A UTILZAR EMPLEAL DISPOSITINOS DE VENTILAGON ¥ HUME DEIMIEN -
TO. (Fies. 748 ). W BJEMPLO MOSTRARA EL U0 DEL DIAGRAMA RIOCLI-
MATICO: LAS CONDICIONES CLIMATICAS DIARWMS VARIAL ENTRE DOS WRVAG,
105 VALORES, PARA MEPIODIA , CURVA 'A" ( TEMPERATURA ABSOLUTA AMAXIMA +
HUMEDAD RELATIVA MINIMA MENSUALES ;5 41=ENERD , 2= FEB, 2= MARZD, ETC..) Y
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105 VALORES NOCTURNDS | CORVA'B ( TEMPE-
RATURA MENSUAL. MEDIA + HUMEDAD RELATIVA
MEDIA MENGUAL ) (Fle, 9 ) ANBAS CURVAS
ESTAN FUERA DE LA ZONA DE ¢ONFORT FOR
1O QUE SE NECESITAN MEDIDAS CORRECTIVAS.
FARA SEPTIEMBRE (2) LA CONDIONES EN EL
DIN SON: TEMPERATURA 32°C, HUMEDAD RELA-
TVA 54 %, SE NECESITA MOV\M\EMD DE AIRE
DE 1M/5 PARA (ONTRARKESTAR. LA PRESION DE
VAPOR.. EN LA NOCHE @ TEMPERATURA 26°) HO-
MEDAD RELATIVA 84% SE NECESITA MOV\—
MIENTD DE ARE DE 04 M/6 FARA CONTRRARRES -
TAR LA PRESION DE VAPOR,

A& CURVAS PERMITEN VER GRAFICAMENTE 1A

NECESIDAD DE VENTILACION R/ DE HUMEDEC- |

MIENTD.

RESUMIENTD: PARA (ONSEAVHZ EL CONFORT,
1,5\ LA TEMPERATURA £5 AUTA Y LA HUMWEDAD
RELATIVA ENTRE 20% Y85%, SE NECESITA
VENTILACION .

Z. S\ A TEMPERATURA ES ALTA Y LA HUMEDAD
RELATIVA BAJA ) SE PROPUCE PESECACION DE

[F6. 10 coNDICIONES PARA EL-

REALIZACION PE 1A CONDICION DE

HOMEOTERMIA CENTRAL (EQUI-
LIBRIO PE LA TEMPERATURA PEL
CLUERPO )

TEMPE RATURA CUTANEA MEDWA
SPTIMA DE 23°C

SUDAGION MAXIMA 100 9/

% TENIMIENTO DEL-

METABOLISMO

NO PESECACION DE |6 M-
PSS DE LA BPOCA Y DE A

CIRROATA . TENSION PARUAL

PE VAPOR > 10 mwm i
;\w& Q;Nl !MTEli E:lo:R:
< €0 %

ZONFORT_SEMIN VOUT.
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26°C
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12 oC

Flo. 11 ESTRATIFICACION PE WA TEMPERATURA

BOA , GARGAITAN PIEL , ASl
QUE 105 VIENTS SIRVEN RO
A01. SE DERE HUMEDECER
EL AMBIENTE PARA DV -
SEGUIR. ENFRIAMIENTO
POR. EVAFORACION,

IA Fle. 1T ILUSTRA LAS
DIFERENTES CAPAS JE
TEMPERATIRA QUE SE
FORMAN JENTRO DE UNA
HABSITACION. LA FARTE
PAJA GE CARACTERIZA
POR. UNA TEMPERATURA
MENOR. QUE A DE LA

| PARTE ALTA. ES BN ESTA

PARTE BAJA DONDE L0S
HARITANTES PAOAN EL-
B0% DE <=U TIEMPO.
EL ARE (ALIENTE TIENDE
A SUBIR Y EL ARE
FRIO TIENDE A BAJAR

'y
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LAVELOCIDAD § TEMPERA -
TURA DEL AIRE DEBE
CONTROLAREE. CUIDAPDEA
MENTE. YA QUE PUEDE
PRODUCURSE UNA BRISA
REFRES(ANTE O TAMBIEN
UN MOLESTO CHIFLON,
ONA CLAGIFICACION TE LA
VEVOCIPAD ¥ TEMPERATURA
DEL AIRE SE VE EN IAFlG.

TEMPERATURA PEL AIRE EN MIVIMIENTD MENDS TEMPERATURA TEL AIRE

VELOCIPAD DEL AIRE EN METROS /MINUTO

0 3 6 9 12 15 13
b = S e s —
5, pénlges | —_: 7_";‘.'_;;"_' = S R
4 AIRE CALIENTE
3 ES
2 o
/‘
o)
-1 ZONA DE CONFORT
...2 ‘ —
3-3 =
3
£-4
g—s AIRE FRIO
-6 _
¥ o 005 O oAs 6 025 630

VELOCIDAD DEL AIRE EN METROS /GEGUNDO

Flo. 12 TEMPERATURA Y VELOCIDAD PEL AlRE




3L SOL 185

l AN

L LIZ NVISBLE 280 A 700 nm

( VioLetA)  (ROW)

ULTRAVIOLETA 290 A 380
— pe ﬂ
[
u!

= b

INFRARROJA (ORIA 700 A 2300 nm §\S

Fle 12 ESPECTRD DE |A RADIACION SOLAR,

LA TIERRA RECIBE CAS| TODA S0 ENER@IA DEL Z0L EN FORMA DE
RADIKCION , POR [0 GUE ES EL <0L LA INFLUENCIA DOMINANTE EN LoS Al -
MS, EL EePEaP\o TE LA RAD\ACION SOLAR. SE EXTIENDE PESDE
200 A 2200 nm . ( NANOMETRD = 107 9M) . LA RADIAUON ULTRAVIOLETA
PRODVCE EFECIS FOTOCDUWICO@ BLANGUEAMIENTD | QUEMADURAS <DLA-
REs  E1C. LA RADIAGION lNFRARROJA CORTA PRODUCE CALOR. RA-
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DIANTE. (N ALGUN EFECTD FOTD-

DU .

LA DIETRIBUCION DE [A ENEROW
ESPECTRAL VARIA (ON LA ALTITUD
PEBIDO A EFECTD FILTRANTE

DE A ATMOSFERA. PARIE DE
LAS LONGITUDES DE ONDA WO
CORTAS “EN ABOCRBIDAS POR

LA ATAOSFERA Y VUELVEN A “E

IRRADIALAE A LONOI TUDES DE

ONDA MUCHD W& LARGAS , FIIR.
EJEMPLO EL INFRARROJO LARLD
(10 00O nm).

LA TRANSFERENCIA DE CALOR. RA-

DISPERSION

DIFUSA

RADIACION DEL
CIELD

REFLEJOD
DEL <LELD

U RADIAGON DEL

5\ KIMOSFERA

ESPAUDO UNWER-
DAL, ONDA (LRTA

J ABEORCION

RADIAUON DE ONDA
LARSA

CONDULCION AL SLELD
( MOLECULAR)

DIANTE dUE AFECTA A 105 E£DIFIUK

o 14 INTERZAMBID DE CALOR. A MEDIO DA
¥ EN) UV DI DE VERAND

SE DA TR UND CANALES

1, RADIACION TE ONDA CORTA PIRECTA DEL S0L.

2. RADIACION DIFUSA DE ONDA (ORTA DE LA BOVEDA (ELESTE,

3. RADIAGON DE ONDA (ORTA REFLEJADA PEL SUELD.

4, RAD\AClQN DE ONDA LARGA DEL SUELO CALENTADO K ORJEDS.
5. RADIRCGION DE ONDA LARGA QUE SALE DEL EDIFICID HALIA EL

CIELD.

(F\e. 1, EL ANCHO DELAS FLEGWS CRRESPONDE A LA (AN-
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D
T2
Pty f\

TIERRA— /
ATAOSE ERA-

AREA C > AREA B
INTENSIDAD C< B

Fle. 1%

TIDAD DE (ALDR ). LA CANTIDAD TE CALOR
ABSORBIDD FOR. LA TIERRA ESTA EQUILIERA-
DA PR LA CRRESFONDIENTE PERDIDA [E
CALOR, | A SUPERFICIE TERRESTRE DES-
PRENDE CALOR. POR. RADIACION TE LONGITUD
DE ONDA. LARGA PARA ENFRIAR. EL ESPACIO
EXTERIOR. (EL &4 % DE ESIA RADIACGON LA
ABCCRBE |A ATMOSFERAY); TOR EVAFCRA-
CION : LA SOPERFICIE TERRESIRE  SE EN-
FRIA CUOANDD EL AGLA LIGLIDA BASA A VAPDR
Y SE MEZOA (ON EL AIRE. POR (ODNVEC
CION:EL ARE CALENTADD POR. CONTACTO ON
LA SUPERFICIE TERRESTRE CALIENTE <E
HACE MAS LIGERO YV ZF ELEVA A LA AT-
MOSFERA SLUPERIOR, TONDE S DISIPA
SU CALDE. AL ESPACIO,

LA INTENSIDAD DE LA RADIACION QUE ALCAN-
ZA LA SOPERFICIE SUPERIOR DE LA ATMB-
FERA SE TOMA (OMO (ONSTANTE SOLAR -
1395 W/wa VARIA DEBIDO A LA ACTIVIDAD
PE LAS MANCHAS SOLARES QUE AUMENTAN 1A
RADINCION ULTRAVIOLETA EO 1-2%, Y LAS



M€

ALTERACIONES EN LA DISTANCIA
ENTRE EL 0L Y LATIERRA CAU-
oA YARACIONES PE T 3.5 %.
TEORKAMENTE LA RADIACION DE
INTENSIDAD MAROR ES LA VE
TOCA LA SUPERFICLIE TERRESIRE
PERPENDICULARMENTE , O SEA
ENTRE OS5 1O TROPWWOS. LA
RUTA MAS CORTA ES CUANDD LA
PENETRAC\ON PE LA RADWCION
EN LA ATMOSTERA ES VERTIAL.
LA CANTIDAD DE RADIACION RECIBI-
DA EN UN PUNTO PARTICULAR DE
A SUPERFICIE. TERRESTRE SE
VE AFECTADA POR LA DISIPACION
KIMOSFERICA , 0 SEA, LA ABSOR:
CION DE RADIAGION FPOR EL VARR.
DE AGUA, EL OZONO Y & PART (-
COLAS DE POLND ATM%FER\(_O
VARIANDD DE O2- O/, CUANTO
MG BAD ES EL ANGULO DE AL-
TITUOD <OWAR. , MAS LARCA ES

CONSTANTE 60;(33

1400

"%

P - | !

= ’ L0 [ Amwp
SE2'3 N S O O B

) I R ‘ | 2250

'L b ! 300

\5 1000

b NIVEL

o PEL

3 MAR
[2,00]

3

e

2 00

o\

g

w 400 —

)-z* 10 20 30 40 50 &0 70 0 90

ANLLO PE ALTITUD SOAR.
EN CRADOS

Fle 6 VARWALION DE A INTENSIDAD PE LA
RAD\AC.léN SOLAR (ON LA ALTURA




174

AR < CD< EF < GH
INTENSIDAD DE 1A RADIACION :
B> Ip> lF> In

INTENSIDAD PE \A RADIACION SOLAR.

FIe:. 17 - Jocon 1A ALTURA

BUCION DE LA RADIACION SEGUN LA

LA TRAYECTORIA DE LA RADIAUON
A TRAVES DE \A ATMOSFERA
POR LO QUE LLEGA MENOR RA-
DIAION A LA SUPERFICIE TERRES-
TRE. (Fi5.716 ).

POR. O MISMO, LA ALTITUD <0-
BRE EL NIVEL DEL MAR AFEC-
TA A CANTIDAD DE RADIACION
AUE RECIBE UN LWGAR. ESPECFI-

 COLUEYE B AN 1T L)

LA ALTITUD SOLAR. VARIA CON
LA ESTACION ¢ LA HORA DEL DiA,
EL ANGULO DE INCIDENCIA TE
LA RADIACION SOLAR. REIATINO
AL TECHO O FACHADA DE ON
EDIFICIO DETERMINA LA DISTRI-
LEY DEL cO5END,— LA INTEN-

SIDAD EN UNA SUPERFICIE INCLINADA ES ICUAL A LA INTENSIDAD
NORMAL FOR. EL COSENO DEL ANGULO DE INCIDENCIA: le=|excos p,
Fle, 15. LA MISMA CANTIDAD DE RADIACION SE DISTRIBUYE
SOBRE UN AREA MAMOR., POR LO QUE LLEGA MENDS RADIACION

POR. UNIDAD DE AREA.



JUNIO 271 DICEMBRE 271

/
[z

EL 21 DE JUNI0 LAS AREAS PUE oE EXTIENDEN A 1O 1ARGO DE LA
LATITUD 23 ,5° NORTE. SON NORMALES A L5 RAYODS S0LARES , EL
SOL PASA POR EL CENIT & SE EXPERIMENTA EL PERIODO MA6
LARGO TE LUZ DIVRNA ¥ UNA RADIACION MAXIMA, AL MISMO TIEMPO
LA LATITOD 23B°SUR SUFRE EL DIA MAS CORTD ¥ RADIWUION MINIMA.,
ELL 21 DE MARZO Y EL 22 DE <EPTIEMBRE |AS AREAS A O

Fle, 18
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Flo. 19 DEFINICION DE TERMINOS

LARGO DEL ECUADOR 0N
NORMALES A 05 RANDS
TEL 90L. 5105 4N W5
DIAS EAWINOWALES EN
TOAS LAS AREAS DE
LA TIERRA. ;
LA CANTIDAD DE RADIACION
DEFPENDE TAMBIEN DE LA

3

DURACION DE. LA LUZ SOUAR.. |

(90 % MAXING ).
DEFINICION DE TERMINOS:
AZIMUT PECLINACION
DEL S0L DESDE El
NORTE, MEDIDD EN GRA-
DOs DESDE EL NORTE
AL ESTE , SUR, OESTE
Y DE REGRESD AL NOKIE.
ALTITUD— EL ANGULO
ENTRE EL HORIZONTE
Y EL 0L MEDIPO EN
GRADOS . (Fle. 19 ).

EL ANEULO DE INCIPENGA
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PIAGCRAMA SOLAR

SE PUEDE DETERMINAR
POR: ORSERYACION DIRECTA,
CON AYUDA DE UN SEXTANTE .
CALLULO MWNTEMATICO, MAS
REPRESENTA JAUCHD TRABAJO,
REPRE SEATAUON 6RAFICA,
EL AEJOR METODO PARA EL
ARQUITECTD.

“E PUEDEN COMSEGUIR
DIARAMWAS SOLARRES |
COYAS CURVAS REPRESEN-
TR LA TRANECTORIA SOLAR
EN DAS ESPECFICOS ATRA-
VES DEL ANO.

EJEMPLO ¢ DETERMINAR EL
AZIMUT ¥ ALTITUD FARA
16° NORTE, BJ. PETEN,
(FI&.20) . EL ORSERVA-
POR. SE SITUA EN EL CENTRO,
SE MRCA HORA ¥ FECHA

w0 N0 16 ° NORTTE
£ O T
4 \ ) - / /\30
R A/ w
o > 9 Yon %
"M S y g = t \ ) /
"59 70 . E ‘ 5,
P ~»- 79370 4
s s N
T‘ia. ‘ 7/ S Al =)
Des A oy
M9 : J 24
; E
bo" 8.3
p v : 3
¥, s 28
am L
; L 3 B b2
@;ﬂ‘“ S b ‘ TR
“ 7 A 13 12 N T “HS
T e 8 M f K 01[%&59 8 7
@ 1 0 S
| e 8
- S
% e AR
/ 7 5
oLe / —— ! “ \ ({9\/
@ [ | o
96 S otl

(PUNTO "A", JUNID 22, ‘6 HoRes)

FlL ORSERVYAPOR Y EL

Flwo. 20

DIAGRMNA SOLAR
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24 |

-

. 4 1:1.’.?;"1 1 1’4,”'..(‘“/ )'b
5 | ¥
. =4 : b i /‘ ~L h %
/';\ '\ 3 7 é\/ %3
[ o S AN L7 TSI
i //////“ es:a- - :\”i /v/// iﬂ:,;::'fi,é\\\% E
R ' e
LINEA. BASE

Fle.21

TRANS PORTADOR. PEL ANGULO DE SOMBRA

PUNTD' A" SE OUED (DL UNA
HNE, LA CUAL SE EXTIEN-
TE HASTA A CIRCUNFEREN:
CIA (AZI\MUT),
REAULTADD ¢ EL 22 DE JONK
A LAS 16 HORAS EL AZVWUT
ES DE 287°

SE TRAZA U0 ARLO DESDE
EL PUNTO "A” HASTA INTER -
SECTAR A HIMEA DE ALTITUD
TENIENDD ¢cOMO CENTRD AL
ORSERVADOR..

KESOLTADO @ EL 22 TE JUN
A XS A6 WRAS EL 0L TE-
NE UNA ALTITUD DE 37°
NOTA: ENTRE EL 16 DE ABRIL
¢ EL 28 PE AcsTD EL 20U
ESTA EN EL NORTE TOPD EL
DIA .

PARA DETERMINAR. |05
AXGLOS TE SOMBRA VER-
TICAL Y HORIZON TAL



wuuu

2

SOMIBRAS

-

CORRE UNA FACAADA
VERTICAL (DN ORIEDTA-
CION OPCIONAL, DERE
VSARSE UN TRANSFIRTA-
DOR PEL ANGULO DE 50M-
BRA. (Fl@ 21)

EJEMPLD: DETERMINARS
L5 ANGULOS DE SOMBRA
HORIZONTAL ¥ VERTICAL
SOBRE |A FACRADA SUR-
CESTE DE U0 EDIFICIO
EL EL C(RUPADERO, ES-
COINTLA  (#° NORTE), PA-
RA EL 22 DE JUNIb A
e Ao HORAS. (Fle.23)
LA LINEA BASE DEL
TRANS PORTTAPOR. DEL. AN-
600 DE SOMBERA SE
PONE A 10 HARCO DE
LA FACHADA EN QUESTION
LAS LINEAS CURVAS
DEL. TRANSPORIADOE.

N 14° NORTE.
\ |y
Ay
NW ¥ .
% i
/"«f g 115
w % 20 S E
//// o
7

/
2112 45 14 13 12 1M 10 g SR '
o W # //\

PERIODO DE POS\BLE PENETRACION SOLAR

Flo. 22
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1L° NORTE.

Fle. 22

DEL ANCULO TE SOMBRA
INDICAN  EL. ANGULD DE
SOMBRA VERTICAL .
RESULTADO: EV EL 22
DE JUNIO A A& 16 HORAS,
EL ANGULO VERTICAL
DE SOMBRA ES DE 60°
LAS LINEAS RADIALES
DEL TRANSPORTADOR.
DEL ANGULO DE SOMBRA
INDICAN EL ANGULO DE
SOMBRA HORI\ZONTAL.,
ESTOS ANGULOS <E LEEN
DE LA ESCALA DEL
TRANSPORTADOR. ¥ NO
PE LA DEL DIAGRAMA
SOLAR. (OMO ED EL
EJEMPLO A,
RESULTADOEN EL 22 DE
JUNID A AS 1HHORAS
EL ANGULD HORIZONTAL
DE SOMBRA ES TE 68°



72X

SE PUEDE DIBUAR. LA
SOMBRA DE UN YOLA-
DED =OPRE LA FA-
CRADA. (Fle.24)

EN LA PRACTICAESIE
RESUVLTADO £ e
VALOR LIMITADO.,
NORMALMENTE EL OB-
JET0. DB ESTO B VE
RIFICAR. |\ 105 DIoRosl-
TNOS PROTECTORES DEL
oL QUE £ AL DISENA-
D0 GARANTIZAN DF| -
CEVTE SOMPRA O
CUAL DBPOSITINO S
NECESITA PARA UN
PERIODO DE <DMBRA
£ PEC(FICO.

EL PROXMWO EJEMPLD
MUESTRA LA YERIFICA-
CION TE LA PROTEWION
SOLAR FARA VENTANAS

— . — - — — — ol — — — -

Flb. 24
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L1l

1 A

==

i

ANGULO DE SOMBRA DE
PARTTE LLUZ HORIZOLTAL.

]

ANOULD DE <SOMBRA
“VERTICAL DE PARTELUZ
VEBKTICAL

HORIZOMDTAL  PARA
PARTELUZ VERTICAL.

Flpo. 25

EN LA FACHADA SUROES-
TE DE 0N EDIFICID EL
ESCOINTLA (14° NORTE) .
SE TIENES
A. DEBRSITIVO HORIZON-
TAL ENCIMNA TE LA FILA
DE VENTANAS.
B. DIPosITIVO VERTI-
(AL ENTRE CADA VEN-
TANA. ,
£ AMNARCAN 1OS LIMITES
DB COMBREAMNIENTO
[E LAS VENTANAS . <%
LEED LS ANGULS TE
SOMBRA VERTLCAL Y
RORIZOVTAL (Fle25).
RESVLTADO :
ANGULD TE SOMBRA VER-
TICAL:

PARA AERTELUZ A, DE

I0° A 48°

FARA PARTEWZ 'B") =




216

-

A0° A 20°
ANGULO DE SOMBRA HO-
RIZOVTAL:

PARTELVZ "B, DE

J0°A 45° Y DE 45°

A 90",
ANGULODE ZOMBRA PARA
PARTELUZ "A'(F16.26)
LA CURVA FARA 48° DE
SOMBRA VERTICAL Y 1A
LINEA BAE NW-SE | DE-
LIMITAN EL PERIODO PE
AOMBRA .
REQULTADO: [0S RAYDS
COLARES PEMNETRAN
LAS VEOTANAS DEL
EDIFICID EL 22 DE Di-
CIEMBRE DESPUES DE
LAS 4200 HoRAS W EL
24 DE SEPTIEMPRE Y
EL 21 TE MARZO PEs-

PERIODO T SOMBRA

=
% 2.2

A )
A 10

PUES DE AS #.45 HR.

Flo 2@
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ANGULOS DE SOMBRA
PARA PARTELVUZ B (F.29.
3 LA CURVA PARA Z0° DE
bl i SOMBRA VERTICAL PE-
. ) 'T%\L‘/\ - RE SER TRAZADA. WE-
NW i 0 SE TRAZAN 1AS POS
) ; | LINEAS, RADWLES, PE 45°
NG PARA <OMBRAS HORIZOM-
| 550 TALES HEL PERIBED
: Bt o DE SOMBRA ADUEDA DE-
B P> K5 LIMITADD POR oo SEC-
45° s TR =R f e MENTDS DE CIRCULO.
QI % REAVLTADO: EL PERIODO
' T COMPRENDIDO POR. 1A%
o | RAU SID0 SOMBREADDS
T e POR. EL PARTELUZ A"
S \45° "B PROVEE SOMBRA

I RASTA LAS 18 .00 HOTAS
[l vemovo e <overa DURADTE 105 MESES

K

DE VERANO.

 Ltbogi DS DISTOSITIVOS A Y
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R PERMITED EL SOLEAMIENTO DVRAVTE IAS
TARDES DEL 24 IE SEPTIEMBRE AL 21 DE
MARZD , )

LA PROTECLION SOLAR DERE IMPEDIR EL PA-
SO DE [0S RAWS , SU CAIOR Y DESLUMBRA -
MENTO Y SIV EMBPARGO PERAITIR JLARIDAD
EN EL INTERIOR ¥ ED LOS CLIMAS TTROPICA-
LES HUN\EDOS LA ADECUADA VENTILACGION.
LA OK\ENTAC_ION DE UN EDIFICID AS( Comp
LAs DMENSIONES DE 105 ELEMENTES PE
PROTECLION DEBERAN EXTAR DE ACUERDO
A LAS EXIGENCIAS CLIMATICAS., PURANTE
EL DA, LA MAXIAA TEMPERATURA SE AL-
CANZA ZHOEAS DESPUES TEL MEDIO DIA.
LAS FACHADAS OESTE ¥ SUDCESTE 20N AR
DUE MAS SE  CALIENTAN. HAY QUE TEMER EN
CENTA QUE Mo TOIBILUDADES DE ORIENTA-
CION DEPENDEN PEL TERREND, PE RAZONES
E_coNoM\cAg TECNICAS TE UKBAU\ZAQOM
DIRECLION DE LOS VIENTOS 4 VISTAS.

AL PROYECTAR. LN EDIFICIO SETEBE TOMAR
EN COENTA EL GRADO DE LAITTUD DONPE SE

bl

29 PROLODGACIOVES PE
Flo. CUBIERTAD
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=3

Fle. 20 P1s0S oM PLATA FORMAS
BN VOLADIZO .

Fio 31 PROTECLUON MEDIANTE. LA
ESTRUCTURA DE. SOPORTE

CONSTRUIRA EL INMUERLE  Asl MO LAS
POSICIONES DEL S0L cousxbamm El AN-
GULO MWAE BAJD EN INVIERNO, ¥ MAS ALTO EN
VERANO. :

L6 DISPOSITIVOS DE PROTEWION SOLAR SE
DIVIDEN EN [INSTALACIONES FIIAS ¥ MOYILES,
LAS FIUAS SE EMPLEAN EN MANOR. PROFOR-
CION , NO PRECISANDO APENAS CU\DADGS,
PROTEGEN <C6LO UERTAS PARTES, £5 DE-
C\R PARA DETERMINADOS ANGULOS DE INCI—
DENCIA. LAS ESTANCIAS INTERIORES SESUN
LA PROFUNDIDAD TE 105 PARTELES TEU-
DRAN MAYOR 0 MENOR SOMBRA, TAMBIEN
EN HORAS EN QUE NO HAGA FALTA SOMBRA,
UN INCONVENIEMTE B dUE SE ELSDUAD IN-
CLU=O ON AAS NO MUY GRANDES. LA Od)L-
TACION DE VISTAS PUEDE INFLUIR. SWOLOG\CA
MENTE. )

LAS  INSTALACIONES MOVILES PUEDEN UTILI-
ZARSE PARA MUCHOS ANGULOS, UN INCONVE -
NIENTE ES LA DIFICULTAD DE AWESO A 105

CNECARISMOS Y UNION DE 1AS DISTINTAS PAR-



S0

TES MOVILES . ADEMAS, EL MANTENIAENTO
DEL SISTEMA SIGNIFICA UN GASTO WS PA-
RA ‘EL ‘EBIFICID.
TERE PROCURARSE UNA INSTALACION PROTEC-
TORA JUNTO A LAS VENTANAS. BAY CASOS
EN 105 QUE CONVIENE PROTECER (ON PARTE-
LUCES TODA LA FACHADA.. BESTAS INGTALA
CIONES <o NORMALMENTE BN VOLADIZO
ON MAROR O MENOR. PROFUNDIDAD, TAM-
RIEN SE PUEDPE UDAAR. UNA ESPECIE PE
RED (ON PARTELWES VERTIALES &Y
HORIZONTALES A MANERA TE CELDAS
VACIAS ., COALAVER TIFO DE PWROS|ITIVO
PROTECTOR. EXTERNDO PERE LLEVARSE
A CERTA DISTANCIA PE LA FACHADA PA-
W\ PERMITIR FA CIRCULACION DEL AIRE
¥ ASl REFRESCAR LA FACHADA,
£ IMFORTANTE LA ELECUON PEL MATE -
RIAL PARA ESTOS DISPERATNOS. PERE
ESTUDIARSE. RASTA NWE PUNTD TIENE LUGAR
LA REFLEXION ¥ AR SOR.CION SOLARES.
ESTAS PROPIEPAPES DE LOS MATERIALES

Fib. 32 BALIONES Y GALERIAS

F\G©. 32 PARTEWCES PE PLAGLS
Y FAMIVAS
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Flo. 24 VIPRIO ANTISOLAR

it ;

REFIEVADO 9%
REIRRADADO 8%
RECWAZADO 17 % BZZ
TRANSMTIDD 5% 42%
REIRRADIADO 2% ZS'Z
APORTE 83% 66 9

CRISTAL PLAND MM — ENDDTERMICO 6 MM

Flo, 35

PUEDEN MODIFICARSE ¢(ON CAPAS TE PIN-
TURA U OTRO REVESTIMIENTO (PLASTIO,
ESVALTE ). )

NO HAY JUSTIFICACION PARA EMPLEAKR. £L MisMD
DSPOSITIVO DE PROTECLION SOLAR. EN LAS
COATRO FACHADAS . LA PROTECLION ES MAS
EFECTINA CUAUDO SE CALCUA POR. SEPARADY
FARA QUE SIRVA LAS NECESIDADES TE CADA
FACHADA, d !

UNA SOLUCION TE PROTECLION <OLAR., ES PLAMI -
FICAR. UNA GRAD DERSIDAD TE EDIFIUDS, DE
MANERA QUE SE DEMN SOMEBRA UNS A OTROS
FSTA ES UVA BUENA 20OLUCION FARA A& RE-
GONES CALIDAS V¥ SECAS PERD MALA PARA LAS
ZONAS (CALIDAS HOMEDAS RRQUE EVITA LA M-
PORIANTE VEMTILACION . LA SOLOCI00D BN BS -
TA REGION DEBE SER. OO DISPOSITIVOS FREN -
TE A IAS FACHADAS QUE PERMITAN LA VEN-
TILAUON (Fles . 28-34)

S OFMDES SUPERFICIES ARISTALADAS

PLANTEAD AL ARDVITECTO EL PROBLEMA DEL

LLAMADO EFEC.TO P= INVERNADERD DEB\—-




R LV ERIALIES
TIPO DE VIDRIO ERDSOR. WA ABPLORBE REFLEJA  TRANGMITE
NOR MAL. 2 1% + % 82 %
<OLAR - RRONZE 6,5 50 % 18 % S A
4 SOLAR BROVZE
+ 1 NORMAL 2X 6.5 55% & % 3+ %
A NORMAL
4 1NV'\<DKto NIQUE LATD 2x 3 52 % 23 % 25 %
A NORMAL
+ 1 VIPRIO TORATD 2 X 29 % 47 2 24%
A
Fle. 26 PORCEIYTAJE PE ENERGIA TE LA RADIACION SOLAR- QUE PEGA EM UL CRISTAL

Do A QUE EL VIDRIO TE |LAS VENTANAS ES TRANSPARENTE ALAS RA-
DIAUONES  INFRARRDIAS TE ONDA GRTA EMITIDAS ROR EL <oL, Y ES
CASH OPALO A LAS RADIACIONES TE ONDA LARGA EMITIDA POR LOS

OBJETOS DE LA HABITACION. LA CONSECUENCIA DE ESTO BS QUEEL
CALLR. RADIAVTE QUE £NTRA A TRAVES T UNA VENTANA | QUEDA RETENI-
Do DENTRO PEL EDIFICIO, VARIANDO A COMPOSICION DEL CRISTAL SE
PUEPE REDUUR. SUSTANCIALMENTE LA TRANSMISION INFRARROJA  AFEC-
TANDO HGERAMENTE LA TRANSMISION DE LUZ . ESTE PRODUCTO SE LA~
MA  CRISTAL ENPOTERMICO. UNA (ONTRARIEDAD £S OUE ESTE CRISTAL
ABZORRE UNA FUERTE. CANTIDAD DE CALOR. AUE REIRRADIARA AL INTERIOR

Y AL EXTERIDR. MONTANDD EL (CRISTAL ENDOTERMICO A CIERTA DIS—



BE

NMATERIAL % REFLEJADO | % ARSOREI DO
MSFALTO 7 Sk
ASBESTO GEMENTO  NUEVO 29 24
ASBESTD CEMENTO VIEJO ol B o 83
ASRESTO CEMENTD LAVATOD 60 40
LAMINA TE HIERRD GALVANIZADD 25 A
wowow VIEJA 10 30
CONCRETO 25 65
ALUMINIO 87 12
MARMOL BLANCO 56 44
ARENA BLANCA 59 44
LADRILLO RO (PE B.cxito). 20 70
GRAMA 20 80
ARENA &RIS 16 82
ROA 16 &4
PINTURAS :  BLANO 19 2
AWARILLD 52 48
ROJO 325 25
VEREE CLARO 27

l?%

Fle. 37 REFLEXION ¥ ABSORGION DE RADIAUON SOLAR. FOR

VARIOS, MATERIALES

TANCIA (05 -1.0M) X
ENFRENTE TE UNA NEL-
TANA DE CRISTAL ORDI-
NARID RE REDUCE VA
TRAVSMISION QA AUE EL
CALOR. AREORRIDO <E
DEIFA £ AMBAS ARAS
RACIA EL EXTERIOR |
TODO CALOR. REIRRADIA-
DO HACIA LA YERLTAVA
ES IE LoNGITUD TE ON-
DA LARGA | PARA LA CUAL
ES OBEACD BL CRISTAL
ORDINARIO.

Lo5 CRISTALES, DE REFLE-
XION TERMICA | CUBIERTDS
PE UNA DELCADA CAYA DE
METAL (NIGUEL O ORO),
APLICADA . POR. EVAFORA -
CION AL VACID , ABSOR -
BEN MUV POWO CALOR
(F\&.36)



o

LA TRANSMISION DE CALOR. ¥ HUMEDAD ATRA-
VES TFE UN MATERIAL DEPENDEN PE U fa— oz
NATURALEZA Y EROSOR.. LA CAFACIDAD DE
RETENER. CALCR. DE UN MATERIAL TDEPENDE JRi 7
DE SU CAOR ESPECIEIKD (CONCEED: 0,25 / ___,77
keal Kg°C), SL TENDIDAD ( 2200 Kppe), & |T= 4 LI
OROSOR., LA TEMPERATURA TE A SUPER:
FICIE DE UN AREA TEPENDE NO 200 DE LA

TEMPERATURA DEL AIRE W PEL COEFICIEN-| o Yiord

TE DE_ TRANSMISION DE CALOR DIND QUE | FL. 28 i hamms e

TAMBIEN DEL. ADMENTO DE TEMPERATURA
DEBIDO A LA RADACION, LA RADACION EMI-

PO PUEDE SER ARSORBIDA, ES DECR
CONVERTIDA ENCALOR. AL PEGAR SBRE UN
MURO O TECHO, O REFLEJADA , ES DECIR
AUE WO SE ABSOREBE DEL TODO, (F16.37),
EST0 BS VALDO TAMBIEN PARA MURDD DOBLES _;
FORAUE. LA TRANSMISION DE CALOR POR. RA - || So%ada |
DACION ES INDEPENDIENTE DEL MEPID Y -
MURD

TIDA POR EL SOL O R (VALAVIER. OTRO WER-| nows RS mso?

SE DA AUN EN EL VACID. LA EMISION DE
CALOR. DE UN CUERPS ES DIRE CTAMENTE PRO-|Fe Smirorscdionaes




B

2§

MA TERIAL st okl (Ml ot
PIEPRA 20 55
20 8.0
40 10.5
) &0 15,6
CONCRETO  <0U Do 5 1.1
10 2,5
15 3.8
i) 5,1
IADRILLO 10 2,3
20 5,5
20 85
MADERA 125 ot
2.5 0,45
5 13
PLANCRA AISLANTE 2.5 Oid3
5 ORE!
10 2.4
45 56

Flo. 40 RETARDAMMIENTO BN LA TRANSMISION DE CALOR

PORCIONAL A SU ARSOR-
CION, |A CANTIDAD PE
CALOR DUE ARSORBE
UN CUERFD DE LA RA-
DIWCION SOLAR. DEPEN -
DE MUCHO TEL COLOR.
DE SU SUPERFICIE .

HAY DB METODOS DE
CONSTRUCLION BASICOS
DVE CORRESPONDEN A
0% DEB CLIWAS TROPIALES:
A, REGION CALADA € HO -
MEDA & CONSTRUICLION
LIGERA ¥ ABVERTA

7. REGION CALIDA Y AR\
DA—> (ONSTRUCLION PE-
POA Y CERRADA,

LAS CONDICIONES FLUC TUAN-
TES CON CAMBIOS DE TEM-
PERATURA ¢ HUMEDAD, TI-
PIAS DE 105 TREPICOS

SE VE EN LA Fi6. 29



REACLIONES A LAS
CONDVUIONES CLIMATICA‘b

DURABILIDAD

RAESGOS BIOLB6ICOS

HOUAS
SRAMA,
PAJA

NO RETIENE (AOR
BUENA VENTILACION

POCA RESH TENGIA A LOS
VIENTOS

\MPERMEARLES
REFLECTIVIDAD MEDIA: 209

BAJA PARA LS MATERIALES
SUAVED, EXEPTO EL BAMRU
INFLAMARLE

REFUOIO PARA INGECTDS Y
ANIMALES PEDUENDS
FACIL DE REFPARAR

MEDIANO AILAMENTD TERMICO
POLA RETENCION DEL CALOR.
POCA RESISTENCIA A LA HO-
MEDAD

RES\STENTE A VIENTOS
REFLECTIVIDAD MEDIA © 50%

PEL\GRO PE FUEGOD

LA MEJOR. PUEDE PIRAR MAS
DE 25 ANOS

(OMDA POTENCGIAL PE TER-
MITAS ¥ ROEDORES
FACIL PE REPARAR

TIERRA, BARRD,| MADERA

MEZLLA DE
ARENA, CONCRAS

BUEN AISLANTE PEL CALOR

BUENA RETENCION PEL CALOR
FOA RESISTENCIA A LA LLUVIA
RESISTENTE A VIENTOS

REFLECTNIPAD MEDIA:30-
40 %

POCA RESSTENCIA A LA RLU -
MEDAD . POEDE MEJORARSE
U DURARILDAD (ON MATE -
RIALES ESTABILIZANTES
(2% CEMENTD § 20 % ARENA)
NIDO DE INSECTOS
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REAIONES A LAS
CONDVUONES, CLIMATICAS

DIRABRILIDAD
RIES G605 BIO LB6ICOS

ARGAMASA

IMPERMEABR

BUENA RETENCION DEL CAUR

RUEN AISLANTE. DEL CALOR
REFLECTIVIDAD MEDIA 20-40%

EN LAS ZONAS HUMEDAS TE-
RE USARSE. 4010 CON
GRANDES TECHS YOLAPIZ0S
RESISTENTE AL FUECO

1O ATACA EL HONGO ¥
LAS TERMITAS

PIEDRA
NATURAL

AISLAMENTO TERMILO MUY
RUEMD Y GRAN APNIDAD [E
RETENER. CALOR
IMPERMEABLE A LLOVIZNAS
SE HUMEDECE CON HLOVIAS
REFLECTIVIPAD VARIA (ON ELQOWR

ALTA RESISTENCIA A LS
DANOS MEANIDS Y EFEC-
T05 DESTROUCTIVES DEL CLIMA
POCARESISTENCIA A TEMRLORES
PANO POR. POLUCION AEREA
AESO INCONTRDLABLE TE TERMITE

CONCRETD ¥
CONCRETO

IMPERMEABLE. A LA LLUVIA
BAJO CONPUCTOR. PEL CALOR
RES\STENTE A VIENTES
REFLECTINIDAD MEDIA 40%

RESISTENTE A PANOS ME(A-
NIcos ¥ AL FUEGO

ESTABILIDAD ¢ONTRA TEMBLORES
LE CRECEN AGAS EN LAS ZONS
HOMEDAS (SE PUEDE PROTEGER
(N @UIMICOS INOLORDS ).




REACUONES A LAS
CONDIUONES CLIMATICAS

DURABILIDAD )
RIESCOS BIOLOGILOS

ASBESTD
CEMENTO

IMPERMEABLE

POCA CONDWCION DEL CALOR
RUENA RETENCION DEL CALOR
RESISTE VIENTDS
REFLEXION MEDIA 207A5%

RES\STE LA CORROSION Y EL FUE-
o)

SENSITIVO A TENGIONES, MECK-
NICAS .

FOSIRLLIDAD DE DANO MECA-
NICO POR ANIMALES

TE BARRO

ADRILLO
cOC\po

PERMWEARLE A LLUVIA GONTINUA
BAJA CONDUCION DEL CALOR
ALTA RETENCION DEL CALOR.
REFLECTIVIDAD MEDIA 20-40%

RESISTE DANOS MECANIOS &
EL FUEEO

AREOREE HUMEDAD

SE RAJA R RADAUDN SOLAR
O ATACALD HONGDS @ ALEAS

YIDRIO

1

\MPERN\EABLE;

BAK CONDUWION DEL. CALOR
ALTA RETENCION TEL CALOR
RESISTE VIENTOS

BAJA REFLEXION

FANCIL QUE <E ROMPA POR
ESFUER.ZDS  MECANIOS
ROTURAS POR. ANWALES
FRAGIL




EL VIENTD £ N DESPLAZAMIENTD PE AIRE CENERADD POR. [AS DIFERENCIAS
DE PRESION ENTRE 120 MASAS PE ARE: EL ARE SE MUEVE [E 46 Z20NRO
DE ATAS PRESIONES (ANTICICHON) A S ZONAS DE BAJAS PRESIONES
(DEPRESIDN). FUNDAMENTALMENTE ES UNA (ORRIENTE DE CONVECCION BN
LA ATMOSFERA QUE TIENDE A IGUALAR. B CALENTAMIENTO DIFERENCIAL
DE LAS DIVER=AS ZONAS, EN LA ZOM DE MAXIMO CAENTAMIENTD , ENTRE
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Fio, 42 CINTURONES De PRES\OD ¥ DIAGRAMA GLOPAL DE VIENTOS .

105 TROPKOS PE CAKER. Y CAPRICORNIO, EL AlRE SE CALIENTA EN A
SUPERFICIE CALIENTE, SE EXPAUDE , DEMINUYE S0 PRESION, <&
HACE MAS LIGERO, SE ELEVA VERTICALMENTE. ¥ FLUWWE HAUA LAS Z00A
MS FRIMG DE 105 ALTOS NIVELES. PARTE DE ESTE AIRE | HABIENDOSE
ENFRIADO EN L05 NNELES ALTOS | DESCIELMDE A LA 6UPE.(<FlCtE. EN
lAS REGIOVES ":SUBTKOPICALfiﬁ DESPE DONDE EL ARE MS FRIO ¢
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MRS PESADO SE DIRIGE HAUA EL ECUADOR,
PROCEDENTE DEL NORTE Y TEL <UR., £
AREA TONDE EL ARE £ EVEVA ) DONDE S
FORNA EL FRELTE TROPKAL, RECIEE E-
NOMBEE DE "ZONA TE CONVERGENCIA INTERTRO-
PICAL" (ZCIT), ESTA ZOWA SUFRE (NDIUONES DE
CAMA OWPLETA O BRISAS MUY HicERSS DE
DIRECLIONES MUY IRRECGULARES (' D’)LDKUA/\ﬁ)
EL ADVIMIEVTD DEL ARE N0 ES RECTILIED,
Floda p MOVIMENTD PEL VERTO 1 A CAA DE LA FUERZA DE CORIOHS, SINO QUE
TOMA LA FORMA TE 'S cuK\/AwweE Y DIVER-
GIENDO DEL ANTICICLON 9 CONVER.GIENDO HACIA
LA DEPRESION. A FUERZA TE (orlOLS ES
DN RESBALAMENTD ENTRE [AS CAPAS ER
(OVTACTD DE LA TIERRA Y S0 ATMOSTFERA.
A ATMOSFERA GIRA (OO WA TIERRA | PERD SIEN-
DO SV PESD WEERD, SE (OMPORTA COMD UN
FLOIDO MANTENIDD CONTRA A SUPERFICE
| TERRESTRE <OLD POR. GRAVEDAD W@ FRICION,
FUERZA DE CORIOHS Y S5 RETRAGA (N RESPECTO A LA ROTAGON
TERRESIRE | B EFECTD 4UE FRODUCE £51K
Foa DENGOFM PEL | VIENTD QUE SOPLA EN ZENTIDD OPUESTO AL DE

LINEA |SOBARICA

2>

10\
1005
1000
ANTICICLON




A2

LA ROTACION TERRESTRE ,

FUE EL MATEMATICO FRANCES G. (ORIOLIS
MEN EN EL S\eLO XIX ORSERVO PUE UN)
OBRJETO QUE SE MUEVE A TRAVES [E UNA
SUPERFICIE. GIRATORIA SE DESVIA HACA LA
DERECAA O HACIA LA IZQUIERDA , <ECUN L
SENTIDO DE VA ROTACION,

EL VIEUTD REA- ES LA RESULTAVTE DE 126
FUERZAS TERMIKAS Y LA FUERZA PDE URIOUS,
ESTOS VIENTES S ONOEEN OM) ALISI0S DEL
NORESTE Y IRESTE. (Fle.42)

ALREDEDOR. DE t5 20°N Y 20°5 HAY Do BAN-
Do DE ALTA PRESION BAROMETRICA CONTINUA
O SEA ARE DESCEMDENTE. £5105 VEN TS
<O0 LIGERDE V¥ VARIARLES. ENTRE 05 30°Y
o0° N, ¥ S., DOMINAN VIENTOS FUERTES DEL
CESTE DUE SOPLAN £0 EL MEMD <ENTIDD
DE LA ROTAUOD TERRES TRE ST VIENTS
SE DEBEN A LA LEY TE CONSERYACION DEL
MOMENTD CINETICO. Sl EL. MOMENTD CINETICO
SE REDUCE EL EL ECUADOR. A CAVSA DE Lo5
VIENTOS DEL ESTE, TIENE QUE COMPENSAR-

Flo .45 EFECTD CORWOLIS PE
CURVATURA,
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MOYWAIEDTD LAIDAR. (Aed TEORIWD)

MOVIMIENTO TURBULENTD (cAre0 REAL)

LA ESTRUCTURA PEL VIEVTD HANE QUE POR DERA-
JO DE. LO5S 2000 M\, WAS FUERZAS DE FROTACION
CONTRA A SUPERFICIE TERRESTRE AMINOREM &L
PESPLAZAMIENTO DEL ARE PROVOLUNDDO UNA TURBY-
LENUA. DE LS FILETES T AIRE UNOS CODTRRA OTEDS,
ESSTOS MOVIMIENTNS VARALD SEGIL LA VATURALEZA DE
A SOPERFICIE £N UVA ZOWA "CAPA HMITE DE

LA ATMOSFERA", e TURBULRICIAG DISMINUVYED CON A
ALTITUD.

CAPA UMITE Y 0 = o ==

CREED O GETEP O @) ¢ WED O cumad ©

Mﬂu

CAMPO CWDAD

AFUERAS
IA ALTURA DELA CAPA LIMITE CRECE ON LA RUEDAI
DAD DEL SUELD Y A VELD UIDAD AUMETA (O LA ALTITUD.

Fle. 46 ESTRUCTURA DEL YIENTD.

SE EN OIRA PARTE CON
L5 VIENTOS DEL OESTE.
£l ARE SE MUEVE DESDE
UNOS 20° TONDE T IENE
BASTAUTE VELOLIDAD
AVLAR. , HAA L0 @O°
DOMDE. LA VELDCIDAD
AVGULAR £S5 MENOR. Y
EL AIRE QUE GiRA MAS
RAPIDD "ADELAJIARA " A
A <UPERFICIE TERRESIRE
PESDE & LATITUCES
OPN Y o0°S HAUA L5
FoLoS , EL AIRE OREDE(CE
NVEVAMENTE. A L5 FAC-
TORES TERMIKDS Y
FUERZA DE (ORIOWS,
SE FORMA U0 FRENTE SUB
POLAR. (VIENTIS POLARES
FRIOS Y VIENTS DELOESIE
(UE B UNA BANDA DE
BAA PRESION,



4 LLUVIA

ALISOS DEL
NORESTE

ALS|I0S DEL-
DRESTE

EL 201 CALUENTA EL ARE
Y EVAPORA ORANDES CALOR.

CANTIDADES TE HUME-
DAD, £L AIRE HUMEDO
Y CALIENTE <E HEWA
ECUAPOR_

Y SE ENFRIA, NO SOPOR-
TA LA HUMEDAD, SV AZUA
SE CONDENSA Y LA
LLOVIA TESCUIENDE .

Fle 471 RMEWKNIA DE LA LLUVIA TROPICAL
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FIN DE \A TARDE

Flo. 46 LLOVIA EN LA REQIOD TROPICAL HUMEDA

HACIA [AS 2 DE LA MANA-
NA EL CALOR DEL 0L HA
EVAPORADD ACUA DE IA
LLUVIA DEL DA ANTERIOR,,
FORMANDO NUEVDS (UM)-
105 LENDS DE HOMEDAD.
A MEDIDDIA |A TEMPERA-
TURA HA <UBIDO DE 6 A
10°C, A HIMEDAD COMIENZA
A DEJARSE SENTIR Y 105
CUMILOS SE VUELVER AME-
NAZALORES CUMULONIMEOS.
HACIA |AS 2 DE LA TARDE
EL CALOR. ES SOFOCANTE
Y EL AIRE ESTA CERCA DEL
PUNTO DE SATURACION,
AWe 5 DEINARDE &
ABREN LO5 CIEWDS SOLTANDD
UN AGUANERD AUE. DIRA
ONA O 705 HORAS . AL DES-
PEIAREE. EL CIELD, |ATEM-
PERATURA HA BAJAPD.,
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CUMNDD EL SUELO (AMBIA
PE NIVEL W6 VE 2000,
LA LADERA DE BARIOVEND
REUBE WS LLOVIA QUE LA
MEDA REGIDNAL & LA DE
SOTAVENTD MENOS. LA
COLINA ELEVA 1A MASA
PE AIRE HOMEDD. ESTE
<E ENFRIA Y N0 PVEDE

SOPORTAR A RUMEDAD ONE

LLEVA . |A WSA PE ARE
DESCENDENTE AWMENTA

) TEMPERATURA ¥ AR
SORBE. MAE HUMEDAD

£V VEZ DE DAR PRECI- |

PITACIONES . £N lAS
CIDADES 4 PRESEVTA
UNA SITUACION SIMILARL.
A LWUVIA A0CUADA A FUER-
TES VENTS A LGAR A
HUVIA BATIENE", MAS B
BARLOVENSTD UE EN SOTAVENTD.

PELDIENTE SECA

Fie. 49 PRECIPITACON £0 MONTANAS ¥ CIUDADES
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El AIRE E> WS FREXO
¥ DESPROVESTO DE POLVO
CONDO ESTA WAS RETIRA-
Do DEL NIVEL DEL SUELWD.
LAS VELOCIDATES DE
AIRE <ON MAWORES EN
AT\TUD, FORDE o5
MOVIMIENTDS DEPEODEN
e | MENS DE "EFECTDS TE
TEMPERATURA  POLND VIENTD ORSTACVLOS DERIDOS
| AL MEDIO AMBRIENTE PRIX|-

©00 _é%a,pcj DE 1A | MO. -
500 | ‘32\..1,\:2_ ALANCE DE \A ER UN LUGA. MONTNGED
_ 100 J| cArA LMTE i AN LA /V\A\’OIQ VELDCW/'\D L
. e | R R e VIENTO S DA EN LS
5t VALK TVAT T R
200 | 10/ ' / DEL VIEVD: % 9¢ NAG . |05 PEQUENGS YAUES
Ty Y DEPRESIONES EXPERI-
100 A
. _'2/ MENTAN VEIDCIDADES BAVS,
E.

c . ' (AM ABIERTD | EXCEPTD Sl 1A ORIENTAUON
oe=AlS ki e DEL VALLE ¢OINUDE CON

Fle, 5O GRADIENTE® DE WA VEWCIPAD DEL VIELTO

‘ BL <enTiDo PEL YIENTO.




AGUA
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EL AGUA POR. TENERL
UN CALOR. ESPEUFICD
(1ol /g°C) MAYOR QUE
EL DE LA TIERRA O ARE-
NA, ES MAS FRIA DURAN-
TE EL DA ¥ W& CALUEN-
TE DURMTE LA NOCHE
PUE EL. TERREMO.

ES POSIBLE UAAR.
ESTAVUES ART IFIGIALES
Y FUENTES AREDEDOR
DE 105 EDIFIUOS PARA
REDUCIR. VA TEMPERATURA
DEL ARE EXTERIOR..
TAMNBIELD PUEDE PORERSE
ESTAVQUES FRENTE AL
CUReO TE 05 YIENTOS
PARA ENFRIAR A6 CORRIEN
Tes PE VIENTD.

XS BRISAS DE OS5 A5
SON EFICACES WSTA 400M
TIERRA ADENTICO,

T
A
’

IA TIERRA ESTA MAS CALIENTE dUE EL
ACUA, EL AIRE FRESCO <E MUEYE
HAUA A TIERRA PARA REEMPLAZAR AL
A\RE CALIENTE AGSCENPENTE.

ot BRISA PLUEDE TELMER UN &FECTD
REFRESGANTE TE WaTA 10°C. E
INCREMENTA A HOMEDAD.

e Y

——

e

Fit 51 PE DIA EL AGUA ABSCRBE CALOR.

Flp. 52 DE NOCHE EL AGUA SUELTA CALOR.

LA TIERRA ESTA MS FRA dUE EL AGUA)
EL ARE FRESCO <E MUEVE HAUA EL

AGUA. PARA REEMPLAZAR. AL AIRE CALENMTE
AS CENDELTE .




VECETACION |

/ LA VEGETACION ONTRIBUYE AL
ESTARLECWIENTO DE 105 MICRD-
E"A""R:Zo“ CLIMAS , TANTO EN MEDIO NATU-
RAL COMO EN MEDIO URBANO .

Flp.53-55.EL A& CARRONIWD
PRODWWDO POR\AS ACTIVIDADES
URBMANAS ES ABSORBIDO BN PARTE
POR. LA VECETACION Y EL OX\GEND
BES ECRADD DE NUEVD, GIRAUAS
A FA FOUNLION CLOROFILMA OUE
SE ESTARLECE DURANTE EL DA.
LA PRODUCION ANUAL MEDIA DE
OXIGEND DE 1KMZ DE ROSTUE
O DE ZKMWM* DE PRADERAS

. LLEGA A UN MILLAR DE TONE -
. SZEFECTO PE OXKIGENAGON PE LA VEGETACION LADAG.
A VEGETACION TAMBIEN TENE CAPACIDAD PARA FIIAR. e MOTAS DE
POLVO. IABLOKOFFE REALIZO” UNDS ESTUDIOS EN DONDE CONCLUYE
ME EL ARBOL FIUA 1IOVECES M5 POLVD ALUE EL CESPED, 20
A 60 VELES MAS DUE UNA SUPERFICIE ASFALTADA, EST1E EFEC-
TO DE FIJACUON DE A6 MOMS EL POLYD PUEDE SER EXPLICADD POR.
}EL FENOMENO DE ABRMANO ASOCIADO AL PODER. ADHESI|NO DE-
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BIDO A LA PRESENUA D MATE-
RV’}‘) ACEITODSAS ?—N SUESFEN -
SION 0 AL FENOMENO ELVEC- ABSOR.CIOD SOLAR
—‘KDEC.:T /S:T | (: 0. : \ + REEMISION

LA VEGETAUON TAMBIEN PUEDE
DOSIFICAR. AS RADWIONES DE
CORTA LONGITUD DE ONDA, ATE-
NUANDD EL DES LUMBRAMIENTO X
DERACD A LAZoMBRA @ AL 2oL | B-BE0\y G
AL FACILTAIZ. ONA LYZ DIFUSA. | emison peL rouse) (Emision DeL sueu)

DIFUSION SOLAR.

EMISION) DEL SUELD
HAOA EL GELD:
INTEN SA

DOSIFICA S RADWGIONES  |BR&E == | |"pde ™
DE GRAN LONGITUD DE ONDA. TR K
EL FOUAJE ES CcOMO UN dIE-

LO PARA EL SUELD QUE SE
HALLA AL PIE DEL ARBOL, ¥ <U
TEMPERATURA RADANTE. ES F1o. T DoSIFILACION DE \AS RADIAUONES

WS ELEVADA QUE \A DE LA BOVEDA (ELESTE, LD QUE WACE
DISMINOIR EA EMISION INFRARROJIA DEL S0ELO. LAS RADIACIONES
ABSORBIDAS POR. EL SLELD GQUEDAN DISMINUIDAS AL FILTRARSHE
LA RADIACION DIRECTA DISMINUYENDO EL CALENTAMWIENTD DE
LAS SUPERFIOES Y AMORTIGUANDYD AS AMPLITUDES DE TEM -

PERKTURA, ‘




CENTRO CIUDAD AFUERPS [ 100m eyl AFVERAS

Fie.BD EFECTD hE HUMEDECIMIEUTD DEL AIRE POR. UVA ZONA PLALTADA

IA VECETACION EMITE VAPOR. DE AQUA TOR. MEDIO TEL FOLLAJE Y DE-
BIDO A LA EVAFOR.\ZAUON DEL ROGIO ¥ LLOVIAS, 4 A LA TRANS-
PIRACION FISIOLOLICA DEL VEGETAL - UNA HECTAREA DE. BCEUE
PUEDE PRODUCIR. FOR. EVAFD TRANSPIRACION CERCA DE 5000 TONELARAS
DE AUA PR AND. EL CONSUMO DE CALOR. LATENTE PFOR. EVAFD-
RIZACION DE ESTE VAPOR DE ACUA PERMITE OBTENER. UN
PESCcENSO DE LA TEMFPERATURA AMBIENTE . PUEDE EXSTIR
UNA DIFERENCA DE TEMPERATURAS DE HASTA 3,5°C ENTRE &=L
CENTRD DE. UNA CIUDAZ Y 105 BARRIOS EXTENDIPOS A O LARCO DE
UNA BANDA DE VECETAUON DE PROFUNDIDAD 50 A 400 M. ESTE ENFRIAMIEN-
TO SE PRODUE TOR UNA (DNVECLION HORIZONTAL DE LAS MASAS FRIAS (VE-



6
BVAPD TRAMSPI RAC\OM
AIRE
FRESOLD (_N..IﬁUTE
FKE%(.O
ASFALTO

CES M

F1o. D6 GENERAUON DE (ORRIENTES DE AIRE FRESCO FOR. |A SOMBRA Y LA EVAPOTRANGPIRACG

GETAUON) HACIA A& MAGAS TS CALIDAS (BARRIOS VEUINGS). FOR ESTO LA HU-
MEDAD RELATIVA AUMENTA EN UN 59%. AL 16UAL QUE LA FUNCION DeL
POUA, LA FUNCION VEGETAL (ONSUME ENERGIA FOR. EVAPORACION .

LA VENTILACION NATURAL = PUEDE FPROVOCAR EXPLOTAN-
DO &S DIFERENUAS DE TEMPERATURA Y DE PRESKN ENTRE 5
PUNTDS DE DN EDWFIc0 0 UTILIZANDO EL VIENTO Y LO5 CAMPDS DE
PRESION QUE SE ESTABLECEN EN TORND AL EDIFICIO. ESTAS DIFE-
RENCIAS PUEPED ESTABLEGERSE EN EL LUGAR. BAJD EL EFECT) [E
LA RADIACION SOLAR. >, BENTRE ZONA OLEADA Y ZONA A LA SOMBRA. EL
AIRE. ¢ALIENTE AL 6El< w\c) LIoERD, TIENE TENDENCLA A ELEVARSE,
CREANDD UNA DEPRESION EN EL SVEW. (Flo. 56 ).




_ VENAALAGION]

s

.
+

F\b. 5P CURGO EN ELEYACIOD

Flp. 58 cURSO s PLALTA

Fle. 59 TORBELLINO &0 ELEVNJﬂ

Flo. 60 TIRBELLIVO EN PLANTA

= PAA

————————maa

A =
ATA - 2

_—

——— e

- g

Flp.&1 PRESIONES £0 ELEVAUOD

F\b. 62 PRESIONES EN RLAVTA

= |

CUANDO SOPLA EL VIENTD,
146 PARTES DEL EDIFIAO

" DIRECTAMENTE  EXPUES

TAS SON SOMETIDIO A

UNA SUPERPRESION
MIENTRAS OVE LAS |
PARTES QUE SE ENCDEN-
TRAN “BAJO EL DOMINIO
DEL VIENTO" SO0N SOME -
TIDAS A ONA DEPRE-
SV\ON,

EL CURSO QUE SIQUE EL
VIENTO S0OBRE OBJE-
TO5 NATURALES O HE-

" (HOS POR. £ HOMBRE

S UN PROPUCTO DELAS
FORMAS @ DIMENSIONES
DE W OBRSTACULOS,
IAS FloURAS PRESENTAN
LA TERMINOLOGA Y5ADA
PARA IDENTIFICAR |LAS

CARMCTERISTINS PEL FLUJO,



6 FloURAS MUESTRAN
EL MODELO DE VIENTE
QUE RESULTAN CUANDO
LA PROFONDIDAD DE

L6 EDIFICIOS VARJA.
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A——4A . e et 4A

Fle 68 NERO PLANDO FloFOALERD (ON PELMDENTE

105 ALERODS AIMELTAN

Fil6.#1 TECHD (ON PELDIENTE EL AREA DEL TORBELLNO.

Py et 42 A




LA PENDIENTE PEL TE-
CHO AFECTA LAS CARAG-
TERISTICAS DEL TORBE-
LLIND. CONFORME AUMER-
TA, Aol AUMENTA LA
ALTURA Y A PROFUNDIDAD
DEL TOREBELLIND,

|

Fig. 77




o
i\

3% A
LTO L E clo ALTO DPEL EDIFIC
Flos LIUFA DEL EDIFI oqq AUTOER \0

P VARACIONES €N |A Al
TURA DPE ONEDIFICIO CAUSAN
UN AOMENTO EN |A ANTI-
P> DE ARE QUE FLUVE
ALREDEDR. DE EL.. | A

| o | CANTIDAD DE AIRE QUE <E
| MEVE ENCGMA PERMA-
FIe.80  ATURA DEL EDIFIUIO = 3A NECE CONSTANTE,




CUANDO UNA CORRIENTE [E
ARE FLUNE <OBRE LN
OBSTACULO , (AMBIA A UN
FLUJO TURBULENTO. ESID
QUERE DECIR. AE EN
AR DE MOVERSE EN
ONA DIRECCION RECTA,
TIENDE A ROTAR MIEN-
TRAS CONTINUA 92U ClURED,
ESTE MOVIMIENTO DE
ROTACION AUMELTA |AS
CARACTERISTICAS PEL
VIENTD DE EXTRAER,
CALOR,

ESTA CARACTERISTICA
PUEDE VDSARSE PARA
MEJORAR. EL £NFRIA -
MIENTO DE LB EDIFI-
C|5.

Fle, 81 ESTELA TURBULEMNTA EN ELEVACION

o

Flo, 82 ESTELA TURBULEDTA BN PLANTA
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1

Flo.894 ARBERTURA. EN UVA SELVA MV DENZA

UNA 9ELVA DENSA COMO
LA QUE (RECE EN [AS
ZONAS TROPIALES
HOMEDAS REDUCE bA
FUERZA ERIGINAL DEL
VIENTO A.UN 60-80%
A0S 30M, 50% A 105
6OM 4 A ON 7% A LOS
120 M. ONA ARBOLEDA
MO LAS PALMERAS TE
1AS ZONAS MARITIMAS,
REDWE |A FUERZA DEL
VIENTO MANTENIEN DO
S DIRECCION.

ON CLARD 0 UNVA <EL-
VA DENAA , CAUAEA
TURBULENCIAS CON-
SIDERMAS| S,

UN FASAJE A0, SIN
ARBOLES , ND AFECTA
WAS CORRIENTES PE




ARE, ¥ £+ VIENTD
SOPLARA SIEMPRE £N)
YARIAS DIRECCIONES
ATRAVES [E EL.

LA VELOCZIDAD DEL
VIENTD A NNEL DE
(ALE LN [AS UUDADES
ES EN PROMEDID P&
DE LAVEWUDAD EN
(AMPO ARIEERTD. LOS
EDIFILI05 ALTOS SE
VENTILAN MEJOR. EN
106 Pleos ALTOS PN -
DE EL MOVIMIENTO TE
ARE £5 MAYOR,, [AS
TURBLLECIAS DVE
OCURREN DETRAS DE
W05 EDIFIGIOS AJDS
PROVEELD VINTIACION
PARA EDIF\CIDS BAJOS
S\TUADOS A SOTAVENTD
DE ESRS ESIRUCTURAS.

e \
\e———J

Flo. 85 VERTILAUON DE UL EDIFICID A SOTAVENTD.

EL VIENTD RECOBRA U VELOCIDAD ORIGINAL AL RETORMAR

/.

+—FH —— —FH—t

Fle.26 VENTILACION DE EDIFILDS EN FUAS FARALELAS



Gl

PROFURDIPAD DEL
FI6.B88 TorgeL.IND 4A

Fle. £9 PROFUNDIDAD DEL. ToRBELLING B4 A

CONFORME ADMENTA EL
LARGO TEL EDIFILIO, AGH
AUMENTA EL LARRO ¢
LA PROFUNDIDAD DEL

 TORBELLIND.



LA ORIENTACION DEL
EDIFICI0 AFECTA WAS
CARACTERISTIAS DEL
TORRELLIND.
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FI6.90  INCLINAOON ©O°

Fle. 31 INCLINACION  30°

‘%

|

.

AA

¢

— N

FIe.82  INCLINACION 450

Fie. 33 INCLINACGION  @0°

;

u

3

v/—'—\w\

——
5

]

)

PROFUNDIDAD DEL
FlIe. 3% orpELING 2 Ve

“PROFURPIDAD DEL
Fle95S yrerUulbe 3A
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Fl6. 96 zoNA PE ALTA PRESION

F\L9T zoMe T BAA PRESION

/ﬁ\N
e

Flo98 N Y FLI0 DE ARE

FI6.99 10 EN AYULO

|A VENTUWACION PUEDE
REFRESCAR. CUANDO
LA TEMPERATURA DEL
AIRE BES MENOR e
A DE WA PIEL (35-367C)
AUNOVE [AVENTILACION
FACHTA LA EVAPORACION
CLANDD LA TEMPERATUD-
RA DEL ARE BES ALTA,
EL EFECTD REFRES—
CANTE. NO BALANCEA
LA GANAN UA DE CALOR,
POR. CONDUWION. ESTO
EXPLICA PORQUE EL
CLIMA INTERIOR. PUEDE
MODIFICARSE  POR.
VENTIIACUON <00 EN
REGIONES TROPICALES
HOMEDAS , PONDE |A
TEMPERATURA DEL ARE
NONCA £5 TAN ALTA oW
WA DE |A PIEL.




ez,

FARA CREAR. ON FLLJO
INTERIOR VE ARE B
NECESARIO TENER
ENTRADAS @ DALIDAS
PARA £L ARE.

UNA ENTRADA GRANVE
T ONA9ALIPA PEGUENA
CREAY ON FLJO 7E MOY
BAJA VELOCIPAD EN EL
INTEROR PEL BEVIFIAO.
ESD NO 5 EFECTINO
YARA REFRESCAR (Fi6
UNA ENTRAA PEGUENA
Y UNA SALIDA CRANDE
CREAN UNA (ORRIENTE
TE MR VELOCIDAD.
UND ENTRADA Y UNA
SAUDA GRANDES CREAN
EL MAXIMO TE FLUIO
PE ARE; CONPICION
MY BUENA FARA
REFRESAR..

T

FI6 100 F1L030 800 MoguLO

FI&.107 FLUWO RE BAIA VELOUH

% - s
Fl6,102 FLyd pe ATAVELCIDAD FIG. 103 miumd FLWO TE AIRE.
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|

R

Fi&. 104 ELIO PESVIADO

Flo105 ENTRADA Y SALDA DESFASADA

&

F16, 106 VENTANA ARATIBSLE

Fleo, 107 FLNO 78 BAAVELOCIDAD

Flo 104 PRESIONES
DES\CUALES A AMBED
|ADoS PE LA ENTRAPA,
DESVIAN EL FLUJD DE
ARE .

Flg. 105 Bl DESTAOAIR
LA ENTRADA Y LA SALIDA
CAPA QUE EL. AIRE
FLUYA EN ANGULOD.
Fle. 106 INA ENTRADA
CON VENTANILLAS ABA-
TIBLES, (R PALETO),
PVEDE USARSE PARA
DIRIGIR. EL FLWO DE
AIRE.

Fie. 10T CUANDO SE
(OLOCA  ON OBSTACULO
EN EL CURED CRIGINAL
TEL FLLJO DE AlRE,
ESTE <E VE ACTERA
PO ¥ 20 VELOCIDAD
N REPUCE,

|
\



Fl. 108 BSTE ARRE -
6LO TE JA ENTRADA
P LA SALIDA CASA
WE EL AIRE FLUYA
EN AVGULO , ALREDE-
DR DE L6 BAREDES
INTERIORES. EL FLUX
DE. ARE £5 (ONSTANTE
5N IMPORTAR. QUE oE

L

N

]

PONGAN OBSTACULOS

FIC 108 FLUI0 £ ANLULD CoN TARTIGN

FIO0) BAA CAPAUPAD REFRESAITE

FUERA [JEL U0 DEL
FLHO.

Flo. 109  EL (OLOCAR
UN CBSTACULD EN ESTA
FOSIGION REDUCE LA
EFECTIVIDRD DE REFRE
(AR DEL AIRE.

Fig. M0 105 ORGTALU-
105 PARALELDS AL
FLUJO TE ARE. , O
DNIDEN MAS NO RE-

=

| ——

<

Flo A0 FLUJO PE ALTA VELOCIDAD

FILAMTATA (PAUDD REFRESANTE

DUEN sV BFECTO RE-
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N

R S —

ENTRADA 4 SALIDA

Flo. M2 Zenmwapas

ENTEADA BAJA
FIo NS cpnibA  cenTRADA

A

d |
e 0

ENTEADA BAOK
Fe MY saLpa T ALTA

ENTEADA Y

Fig: A R S« P

FRESCANTE.

Flp, N2 LAS ENTRA
DAS ¥ SALDRS  LOCA-
LZADAS AL CENTRO
PE 05 MURDS CREAN
UN FLOJO PE AIRE EN
10O NNVELES ACTWOS .
Flo. M3 LA ENTRAYG
LOCALIZADAS EL LA PARTE
BAJA DEL MURD CREAN
UN FLWO DE ARE A N\-
VEL DEL PIco.

Flo. M4 A5 ENTRAAS
BAJNS Y SALIDAS ALTAS
SON K& MWAS EFECTIVAS
PARA SACAR EL AIRE
CALIENTE.

Flo. 115 A ENTRADAS
Y SALIDAS BAJAS
CREAV ELUD DE AIRE.

A NVEL DE PI&0 41N
SNAL EL ARE CALIEVEE.
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Fleo, Mo |AS ENTRA-
RS ¥ SALIDFS ALTAS
“ON EFECTIVAO PARA
ANAL EL ARE CALIEN-
TE PEEO NO (REAN
FLUO DE AIRE EN 105
NIVELES ACTWOE

Fie. 1MF OS5 ALERSS
ACUMULAN  (ORR EENTES
DE AlRE QUE DE ORD
MNED SE ESCAPARAN,
ESTO AMEDTA ¥ MEJ0-
RA EL FLUJO INTERIOR-
DE ARE.

Fle. 118 LAS ENTRA -
PAS (DN ALERDS (REAN
N FWJO POk EL NNEL
DEL TECHD.

Flo. 119 ALERDS
PESPEGADDS A NIVEL
SUPERIOR PE LAS VEN-
TANAS CREAD FLUJD

A1l BRAREDR 1 -ShLEa o, MT  EOTRADA ¥ ALERO

a1

omborsaohem e ks

ENTRADA 0N ALERD |
Fi6,112 DESPEEADO

Flo. N8 ENTRADA €0l ALERO
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11

r

-

20 ALERO _EN LA ENTRADA

Flg. 120 ‘Precioh £0 PARTE BRI

Fl0.121 PRESIOL EN PARTE BAJA

I-'——-l

e i

|F\0,122 ENTRADA CENTRAL

ENTRADAS EN POS
Flo 123 NWELES

T PE ARE EN L5 NWVE-

[ES ACTIVOS.,

105 (AMROS EN EL
FLLUJO PE AIRE. DE -
PENDEN VE |AS PRE-
GIONES QUE VARIAN
ALREPEDOR DE A EN-
TRAPA, A WD LAREO TE
LA FACHADA, POR. LO
TANTO AS DIMENSIO -
NES DE DA EDIFIUO
ALTERMY EL FLUJO
INTERIOR DE AIRE.
F15,120- 123 . . k&
PRESION DEL ARE EN
A FACRMDA FORZA EL
ARE HACIA ARRIBA EN
EL INTERIOR. . LA LOCA-
HZAC\ON PE LA SALDA
N ES INFLOYENTE B0
EL CUReD TEL FUND
DE ARE,



0,

:

5l SE REQUERE MO-

VIMIENTO DE AIRE
BAD EL TECHD Aot /C_‘>

TINO, ND BAGTA (ON s
FONER 05 VE NTANAS

A 1A ALTURAS CORRES-
FONDIENTES |, (Fi, 123)
|A ENTRADA BAJA DE-
BE TENERL VEUV"N\‘ Flo, 124 VERTANILAS ABATIBLES| [FIG. 125 ARE ESTANADO
UAS ARATIRLES (PALE-
) PATA ALTERNR.
LA DIRECCION DEL ARE.

UN ATICO RIEN
DISENADD Y VENTI- /
IADO PUEDE. REDU- |~
CIR. LAS GANAN CIAS
DE (AR DE UN
EDIFICIO HASTA UN
25 %,

il

FI6, 126 CONFIGURACION MEYOR. | |Flen12+ RESPIRADERD EN HASTIAL
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k

o FLUJO DE AIRE

Fle.128 |\yregioR. LIMITADO

PRSI S R R

N HAY FLUJO INTERIOR
FIe 22 o e .

Flo, 130 VASTO FLWO DE AIRE

Flp. 129 OBsSTACULOS
ALTOS ¥ MEDIANDS  |0-
CALIZADOS EN LA FOSI-
CION QUE. MUESIRA LA
FIOURA  AANTIENE LA
DIRECCION ORIGINAL DE
A (DRRIENTE DE ARE.
Fi(. 128 SN ORSIAIDS
HAY UM FLUJO LMITADD DE
ARE DENTEO DEL EDIF-
CiD,
Flig. 130 OBSTACULOS
ALTOS 9 MEDIANDS  LOA-
LIZADOS EN WAS RId0-
NES MOSTRADAS, CREA-
RAND ON FLUJO DE AIRE
ATRAVES PEL EDIFILO,
“UNA BUENA VENTILA-
CON (RLZADA REAVIERE
ME EL VIENTO &aF AER-
AUE AL EDIFICIO FOR
LA DIRECCION MAS FA-
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VORABLE . CUANDO |AS
CONDICIONES WD <ON
OPTIMAS , <E PLOEDEN
MEJORAR. MODIFICAN -
Do EL PAIBAJE. ESTS
CAMBIOS SE BASAV EN
A DETRIBUCION DE LA
PRESION ¥ S\ CION EN
LAS FACHADAS Y ALREDE-
DORES DEL EDIFICIO,
Flg. 120 EL FOUAJE
PE 105 ARBOLES BLO-
QUEAN LA (ORRIENTE
DE AIRE A BE5E NIVEL.
LA VELOCIDAD DEL AIRE
AUMEDTA AL NIVEL DEL
TRONCO 1O Ae FORZA
AL FLUJO DE AIRE HACIA
ARRIPA Y LUEQO LO
REVIERTE ATRAVES
DEL. EDIFICIO. (Flo 121)




_CALIPE=SECO - BIENPLOS 73

EL CLIMA CALIDD-SECO SE CARACTE -
3 | RIZA PR (ALOR EXCESNO ‘Y REFLEJO

INTENSO. ESTAS AREAS REQUIEREN AVE
Ml ; LA PROTECLION SEA DISENADA PARA REDV-
AN CIR. EL WPACTD DEL CALORC 7 PROVEER
SOMBPRA. |

LAS TRIBUS DEL SURCESTE  NORFEAME-
RICAND, AMENUDO CANSTRUVEROY ESTRUCIU-
RAS COMUNALES PARA PROTECUON MUTUA
Fl5122  AISLACION | DEL CALOR. ERAN CONSTRUIDAS DE ADCEE,
(FAREDES % TEHOS) QUE TELE UV ALTO
GRADO MISLANTE. © UNA cRAN CAFPACIDAD DE
RETARDAMIENTD DEL ALOR_. TAMBIEN USA-
RoLD VENTALS MUY PEQUENAS.

LA EDIFICIee ERAL PECADCS UNDS A OTRES
PARA REDUCIR LA SUPERF\UE EXPUESTA Al
S0L . ESTAS ESTRUCTURAS SE EX TENDIAY
A LO LARCO TE LN EJE ESIE-CESTE, RF -
DUCENDD AS( EL WPACTO CALORIFICO DE LA
AMANANA ¥ LA TARDE £ EL VERAND ¥ RE-
[Fle % ORENTACION ﬁf‘iﬁs\oﬁ‘{@t %NJ\‘EAR?\\EE SOLEAMIEN




74, _ CALPO-HUMER®

e

LA PROTEWION DEBE DISENARSE ARA
REDUCIR LA RADBOION SOLAR Y PER-
MITIR. LA EVAPORACION DE LA HOMEDAD : =
POR. MEDIO DE BREAG. i

LO5 ABORIGENES DE LAS ARFAS DE e e i e
CLIMA CALIDO-HIMEDO, CONS TR VERIN
aVS POBLADOS DE. MAANERA TAL QUE
PERMITIAN EL MOVIMIENTO LRRE DEL
ARE .

LAS VIVIENDAS CONSYSTIAN EN TEW-  |Fl6.125 CIRWIACION-AIRE
DO5S DE DDA AGAS CUBIERTDS (ON BAJA

FARA Al SLARLDS DEL 0L Y PROYECTAR
GRANDES SOMBRAS SOBRE | A YNVIELDA
DUE CARECW DE PARELDES.

LA ERAL INCLINACION Y W06 SALED) -
Zo5 TAN PRONUNUADS DE EST0S TE-
CHOS, PROTEAIAD DE A LLUVIA,

LOS Pl1o0S ERAN ELEVAIS PARA
MANTENER| 06 SEOS ¥ PERMITIRG
LA CIRCUVLACION) TEL AIRE POR. DERAJD
DE ELLOS,

Flo.135  AISLACQON
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Fl6 137 16IESIA QALVACAD

Fl6.128 EFELTO CHlME}JEA

LA IGLESIA SALVACAD EN BONBAY,
DISENADA POR. CHARLES (CORREA 7
TERAMINADA EN AJTF7, (ONDISTE EN
UNA SERIE. ENTRELAZADA [TE PATICS
Y EspPACIoS CUBRIERTCS. LS BESPAQS
WBIERDS , PROTEGIDGS TOR UNAS
CASCARAS DE_ CONCRETD, ACTUAN COMO
GIEANTESCAS CANFANAS DE CRIMENEAS:
ELARE CALENTE SURE Y SALE PO ON
RESPIRADERO EN A ASPIDE , HALANDO
HACIA ADENTRO ARE FRESCO TE LOS
PATIOS AUE E£5TAL ARECEIDR. .

ElL. ESPAUO Y A BRIBA FLUYEN ATRAVES
DEL SOLAR..

AUN Sl LA BRIGA ES MUY XA, EL
SISTEMA FUNCIONA ) PUES £ AIRE
CALUENTE TIENDE A SRBIR ¥ EL £5PA-
Cl10 AUE OCUPARA £5 ABTITUDD FOR
ARE ME FRIO ¥ PESADO, CREAVDO
ASl UNSSTEMA TE VERTILACION FOR.
El. CESPIAZAMIENTD TE A& MWASAS DE
ARE DEBIDO A FUERZAS TERMICAS,
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LA (ASA TUBO, DISENADA
POR CHARLES CORREA
EN 1961 &ANO EL e
PREMIO EN UN CONCURSD
QE SE |LEVO A CABO EN
LA INDIA, DE CASAS TE
BAJO COSTO. |AS UNIDA-
DES TIENEN 3,60 METRG
DE ANCHO.

EL ARE CALIENTE
VIAJA FOR LA PENDIENTE
PEL TECHO VY ESCAFA DR
UN RESPIRADERO EN LA
CUSPIDE.: ESTO A SV VEZ
TIRA AIRE FRESO POR
LA VENTANA, QVE REEM-
PLAZA AL ARE CALIENTE,
ESTABLECIENJVO ASI UNA

CORRIENTE DE CONYEWION |

NATURAL .
EL MISMO PRINCIPIO SE

Flo129 CASA

1961

e

VSO EN LA CASA RMAKRISHW‘__FI@MO CASA RAMKRISHNA 19462
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RADIACION SOLAR. 10022

(MBLES DE SUSPENSION
ARE TE
4’8 ANIMO DE ACERD R
ADA
76%
o« IR
PR Y T M . S : \\s ‘
ARE|FRESLO = — ' ;«i .
Y e
S

FIe. 141 TERMINAL AEREA HAJ EN JEDDAH . CORRIENTE DE (ONVECHON NATURAL

LA TERMINAL AEREA HAJ EN JEDPAH, ARABIA SAUDITA, DISENADA FOR
SKIPMORE, OWINGS & MERRILL , £5 UNA ESTRUCTURA AGANTESCA QUE
CONSISTE EN DOS PE DEZ MODULS IDENTIC0S PE 21 (ARPAS PDA
OO @ ZERAD UN "OASIS" PARA LD PERECRINOS QUE VIAJAN A LA MECCA,
2, UNA EXPRESION DEL Sl6L0 20 DE WA FORMAS ANT\CUS GUE AN
AE VEN EN EL DESERTO, LA (DBIERTA DE MEMBRAJAS TENSAAS JZAN
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Fle. 142 TERMINAL AEREA \ HAJ EN JEDDAH, ARABIA SAUDITA

SOMBRA A 10V ACRES, Los

 ANILLOS DE ACERO ENLAS COSPIES DE

|25 TIENPAS 9E DEJARON ABERIOS PORQUE RARA VEZ WUEVE ) ¥ LAS
PRUERAS (ON HUIMO TENTRO DEL TUNEL TE VIENTO INDICARON QUE 6E PDIA
ESPERAR. UNA VENTILACION CONTINUA, LS VOITANTES HAN REPORTADG QE
El ESTAR BAJD ESE TECGHD E5 COMD ESTAR EN UN BOSQE : ES FRESCD,
OREADO Y AGRADABLE , AUN EN 105 DIAS MAS CALUROSCOS DEL DES\ERTD.

* 42432,1F M>



PARASOL QUE DA SOMBRA A &DIFILIO

Vi
s L
‘/

ARE FRESCLO

ESTANGUE

Flo. 143 EL BAAOD TE JSTICIA EN CHANPIGARH, CAPITAL PEL. PUNJAB , INDIA

£l PALACIO DE JUSTICIA BN CHANDIGARNR, INDIA) DISENAPO POR LE COR-
BUSIER OFRECE PROTECLION SOLAR POK MEDIO TE PARTELVCES
DE CONCRETO QVE PERMITEN LA VENTILACION Y UNA CUBIERTA
PARASOL QUE DA SOMBRA AL EDIFILIO ¥ REDUE LAS GANANCIAS
te CALOR. POR. LA CUBIERTA HSTA ON 25%. EL ESTANQUE FREN-
TE AL EDIFICIO ARPSCREBE CALOR Y ENFRIA LAS CORRIENTES
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Fle. ’\‘H EL PALACIO DE dU@T\aA EN C.HAND\GARH CAPITAL DEL PuNJAb INDIA

DE VIENTO. UNA CLIMATIZACION AD\ClONAL SE CoNS\eUE FOR MEDIO W
LA VEGETACION , QUE DOSIFICA LAS RADIACIONES DE ONDA CORTA, ATE -
NUANDO AS( EL DESLUMBRAMIENTO, ¥ REDUCE LA TEMPERATURA DE
I0S VIENTOS POR LA EVAPOTRAMSFIRACION EL POLYO TAWBIEN <E VE REDU-
OTO CONSIDERABRLEMENTE. LA ORIENTACION DEL EDIFICIO ES HAUA LS
VIENTOS DOMINANTES PARA TENER BUENA VENTILACION CRUZADA.
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RECIAMEN] BE VIENAAOS, DIRECCION S

REGIMEN CE VIENTOS,
DIRECCION Y VELOCIDAD

F ENE p
k2 Sl XIMA BN KIA/HORA,
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Fie 19 MAY0
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Fle 1571 JUWO




Fie. 152 AGOSTO




Flig 153 SEPTIEMBRE




Flo. 159 OCTUBRE




Fle 155 NOVIEMBRE




Flp. 156 DICIEMBRE
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CONICLUSIONIES

PARA PROPORCIONAR. A LOS OCUPANTES

DE Los EDIFICIOS DE [AS ZONAS TROPICALES,

ANBIENTES INTENORES CONFOKTABLES

CASTANDD EL AINIMO DE ENERGIA UTlLlZAN

DO SOLAKMENTE DISPOSICIONES ARCI)\)\TECTD—

NIcAS SE DERBE S

1. CONSEQUIR. DATOD METEOROLGGIOS PE LA RE-

GION SOBRE t « TEMPERATURA
« HOMEDAD
s DIRECCION ¥ YELOCIDAD DEL
VIENTO
« RADIACION SOLAR
« PRECIPITACION PLOVIAL

2., CONSEGUIR. DATOS M\CKDCLW\AT&CO{:. POR.
OBSERYAGION Y AW\USté PDE LAS CONDICID-
NES LOCALES.,

2, CRAFICAR. CURVAS DE 0SS DATDS OB TENIDOS
EN EL DMGRANMA BIOCLIMATICO PARA DETER-
MINAR. CONDICIONES DE CONFORT,

¢ 51 LA TEMPERATURA ES SUPERIOR A
219 C. SE NECESITA. DOMBRA




1l

* S| LATEMPERATURA ES ALTA & HUMEDA
( HUMEDAD RELATIVA ENTRE 20% ¥ 85%)
SE NECESITA VENTILACION PARA ON -
TRARESTAR. LA PRESION DE VAPOR..

» S| LA TEMPERATURA ES ALTA © SECA
(HUMEDAD RELATIVA MENOR A 20%)

SE DEBE EVITAR LA DESECAUON DE BYA
ARCANTA Q PIEL. SE DERE HOMEDE -
CER EL AMBIENTE PARA ONSECUIR
ENFRIAMIENTO POR EVAPORACION |

4, LA PROTECUON (ONTRA LA RADIACION SoLAR

SE (ONS\GUE POR:

« ORIENTACION ESTE-OCESTE PARA ELEBEJE
LARCO DEL EDIFICIO, SIEMPRE QUE oI SE
NECESITA VENTILACION CRUZADA | ESTA
NO SE VEA REDUCIDA, )

e DISENO DE DSPOSITIVOS DE PROTECCION
(ALERDD, PARTELUCES VERTICALES Y HO-
RIZONTALES ) CELOSIAS, ETC.) ¥ VER\ -
FICACION TE <0 EFECTIVIDAD foR- MEDIO
PE DIAORAMAS DOLARES .

o S| [A TEMWPERATURA £S5 AUA Y HUMEDA



LA CNSTRUCCION DEBE SER. LIGERA Y
ARIERTA . LAS MASAS GUE RETIE VEL
CALOR. NDO TIENEN SENTIDO EN Z00AS
CALIDAS HUMEDAS FORAUE NO RAY UNA BA-
JA (ONSIDERARLE EN LA TEMPERATURA
FOR. LA NOCHE PARA PERMITIR LA EMI-
SION DEL. CALOR, AQUISE DERE PROVEER
PROTECLION CONTRA EL VIENTO @ LA LLO-
VIA. EL MAXIMD TE SOMBRA ASEOURA
QUE <00 LA TEMPERATURA DEL AIRE
AFECTE A& “UPERFICIES, EL CAWOR
DE ENTRA POR. KAS ABERTURAS O QUE
GENERA EL OCUPANTE O SUS APARATOS
DOMESTICOS SE GUITA FOR VEUTILACION
CRUZADA . CON EFECT) DE REDUCIR. LA
TRANSMISION DE CALOR POR. EL TECHO,
SE PUEDE CONSTRUIR UNA TORLE CURIER-
TA,
I N0 =E PUEDE PISPONER DE UNA RUE-
NA PROTECCION S0LAR. , SE DEBE USAR
UN MATERIAL AISLANTE BN MURDS Y
TECHOS CON LA DESVENTAJA PE SA-



CRIEICAR. UN Pocp EL ENFRIAMIENTO
DURANTE. A NOCHE.
e SILA TEMPERATURA BES ALIA X SECA
WA CONSTRIUON DERE SER. PESADA
Y CERRADA. LAS MASAS CON BUENA CA-
PACIDAD TE. RETENER C(ALOR © FRIO MAN-
TENEN UNA TEMPERATURA BAW UNIFOR-
ME DENTRD DEL EDIFICIO TE LAS ZONAS
CON GRANDES DIFEREL UAS ENTRE LAS
TEMPERATURAS PIVRNAS 4 NOCTURNAS,
DERE NOTARSE QUE UN MATERIAL QVE
ES RUEN AIGIANTE DEL CALO, NO
Ea UL RUEN RETENEDOR. DEL MISMO.
L BUED AISIANTE BES LIGERD Y EL
BRUEMD RETENEDOR ES PESADO. EL
Leo DEL EDIFICID ES TE MPORTAN-
CIN AL ELEAIR. EL MATERIAL FARA
MURDS Y TECHD. L& AMBIENTES
NE 2B DA EN LA TARDE DEBRERAD
SER. FREGCOS A ESA HORA, MIENTRAS
QUE Los AUE SE USAN 20L0 FOR LAS
MANAMAS PODRAN ALENTARSE POR



RS,

LA TARDE (AULAS, MERCADOS, ETC) 105
DORMITORIOS PERERAN SER FRESCOS
PURAUTE LA NOCHE AUNGVE <E CALIENTEN
DURANTE £L DA. LA SOLUCION ES QUE
05 AMBIENTES DIURNOS SE HAGAN ON
MURDE GRUESOS, DE PIEDRA QUE RETENGM
EL FRI0 ADAIRIDO DURANTE LA NOCHE VY
RETACEN EL PASO DEL CALOR DURANTE
EL DIA. LOS AMBIENTES NOCTURNOS <k
HACEN CON MURDS DELCADOS QVE SE
ENFRIAND  INMEDINTAVMENTE [TES PVES DE
LA PUESTA DEL 0L Y S RENEFICIAN
DEL. FRESCOR, NOCTURND.

e |AS PROPIEDAIES REFLEEJANTES DEL (OLOR
AVYUDAY). ES PREFERIBLE L0X OLORES
CREMAS AL RLAKD PURD YA UE ESTA
CNEA DESIUMBRAMIENTO.

5. LA VEIUTILACION CRUZADA SE CONJGVE:

e CRIEVTAVDD EL EDIFICIO RAUA LOS VIEN-
TS POMINANTES,. DE NO &ER. £T0
PORIBLE , USAMIDD OBRSTACULDS PARA
DEAVIAR. EL VIENTO DENTRO PEL EDIFIUO.



1uy

* TENIENDO ENTRADAS @ SALIDAS GRANDES
PARA CREAR EL MAXIMO DE FLUJD DE
ARE .

« TENIENDD DISPOSITINGS QUE PERMITAN
CONTROLAR. EL TAMAND DE LAS ARERTU-

RAS PARA MODIFICAR. LA VELOCIDAD DFL
FLUJO DE AIRE.

e TENER. FLUJD D AIRE EN 105 NIVELES
ACTINOS W EN LOS ALTOS PARA SACARL
FL AIRE CALIENTE. )

¢ TELIENDO BUENA VENTILACION EN EL
ATICO D ENTRE A& DO CURIERTAS

PARA REDUCIR LAS GANANCIAS DE GALOR.
HASTA EN ON 25 %.

6. CLIMATIZACION ADICIONAL £ (ONSIGUE:

° CON ESTANAVES Y FUENTES QUE ARSOR-
BEN (AR DEL AIRE DURANTE EL DA,

¢ CON VEGETACION SE. ATENUA EL DESLUM-
PRAMIENTOD, SE REDUCE EL POV ¥ SE

REDUIE LA TEMPERATURA DEL ARE. FOR
EVAPOTRANSPIRACION ,
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