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Senores
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Facultad de Arquitectura y Disefo
Universidad Rafael Landivar

Estimados Senores:

Facultad de Arquitectura y Diseno
Departamento de Diseno Industrial

Teléfono: (502) 24 262626 ext 2775

Fax 2474

Campus Central. Vista Hermosa Ill, Zona 16
Guatemala, Ciudad. 01016

jpszarata@url edu gt
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Mgtr. Juan Paplo Szarata
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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto consiste en la implementacion de un kit
didactico, cuyo fin es preparar a los estudiantes de
diversificado que estudian en colegios enfocados en el
arte y disefio para el inicio de la carrera universitaria de
Disefio Industrial, este kit ayuda al desarrollo de
destrezas y habilidades, introduce los principios
fundamentales de esta carrera y brinda conocimientos

sobre el campo.

El kit esta conformado por: una maquina de rotomoldeo,
un frasco con cemento en polvo y otro con yeso en
polvo, una taza y una cuchara medidora, un manual de
uso y un folleto informativo. Por medio de este, se
abordan los temas y conceptos necesarios para cumplir
con el perfil de ingreso de un estudiante de Disefo

Industrial.

El disefio industrial en este proyecto permitié la

generacion de una propuesta que se puede implementar

.,,5 Universidad
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en todos los colegios enfocados en arte y diseno,

respondiendo a las siguientes necesidades:

e Que los alumnos comprendan con mas
profundidad el campo del Disefo Industrial.

e Introducirlos en los conocimientos basicos del
Disefio Industrial y en las bases fundamentales

para estudiar la carrera.

El proyecto fue creado a través de métodos y procesos
creativos, elaboracion de propuestas digitales y analisis

de materiales.
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I.INTRODUCCION

Desde la prehistoria el disefio ha estado presente en la
vida de las personas, se utilizaba para la creacién de
herramientas, la caceria y la elaboracién de vestimenta,

sin embargo, este era un proceso artesanal.

El disefo industrial como tal surge con la revolucion
industrial, con las maquinas y los procesos industriales
se inicid la produccién de objetos funcionales y en el

siglo XIX estos ya iban de la mano con la estética.

Segun Alcala (2013), las bases normativas vy
fundamentos académicos de la ensefianza del Disefo
Industrial como profesion, surgieron en la Bauhaus

(Escuela de Arte, Disefio y Arquitectura) en el siglo XX.

En Guatemala la ensefianza del Diseno Industrial la
ofrecen tres universidades. Sin embargo, a nivel de

diversificado solamente en el Colegio en Educacion
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Creativa (CEC) Toscana imparten un curso de

ensenanza basica del disefo industrial.

CEC Toscana es un colegio que ofrece basicos y un
diversificado en dibujo técnico y de construccion, en
conjunto con un Diplomado de Arte y Disefio. El objetivo
del colegio, es preparar a los estudiantes que ingresaran
a la Universidad a estudiar carreras afines al arte y
disefio, por medio de cursos basicos de Disefio Grafico,

Arquitectura, Arte y Disefo Industrial.

Este proyecto se enfoca en el curso de Diseno Industrial
impartido por CEC Toscana, para preparar a los
estudiantes a ingresar a la carrera cumpliendo con el
perfil de ingreso y asi también tengan nocién de todo lo

que implica el estudio de este.

El presente proyecto de grado, desarrolla la creacién de
un kit didactico, por medio del cual se imparten
conocimientos, introducen conceptos y desarrollan

ciertas destrezas y habilidades.



ANTECEDENTES

A continuacién se presenta informacion tedrica de
diferentes temas relacionados al Disefio Industrial, la
ensefianza y aprendizaje del disefio, el proceso de
aprendizaje - ensefianza y material didactico, que sirven

de apoyo a lo planteado en este proyecto de grado.

1. Diseino Industrial

Desde los inicios del hombre, este ha ido evolucionando
y segun el entorno sus necesidades han ido cambiando.
Para satisfacer esas necesidades siempre ha estado
presente el disefio, desde la creacion de lanzas para
cazar y alimentarse, la elaboracion de vestimenta,
articulos de cocina, la creacion de la rueda, sillas, etc. A
medida que sus necesidades cambian, va creando

nuevos objetos, que se adaptan a su voluntad.

Cada objeto disefiado y creado por el hombre ha tenido
su proposito y aporte al desarrollo del mismo. El disefio

industrial surge con la invencidn de la imprenta y la
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revolucién industrial. Segun Gay A. y Samar L. (2,007)
este data aproximadamente de 1,800, sin embargo, su
presentacion publicamente fue en 1,851 en la Gran
Exposicion Internacional de Londres, donde mostraron
productos que estaban excesivamente decorados y
atentaban contra la calidad estética de la produccion
industrial. Con base en esto aparece la necesidad de

disefar los productos para producirlos.

El Disefo Industrial es una disciplina que utiliza la
creatividad y la invencion para la creacion, disefo y
desarrollo de productos, procesos y servicios a pequeia
0 gran escala para satisfacer las necesidades del mundo
actual. Al crear un objeto se deben tomar en cuenta tanto
la funcién (aspectos técnicos) como la forma (aspectos

estéticos).

Para producir un objeto industrialmente es indispensable
que este pase primero por el proceso de diseho, en el
cual se establecen todas las caracteristicas del mismo,

para tener todos los detalles afinados y no tener que



realizar cambios después de la produccion industrial.
Por lo tanto, el Disefio Industrial tiene un papel muy
importante dentro de la industria, ya que aporta en la
optimizacién de materiales, espacios, mejoramiento del
proceso de produccion y de objetos producidos. (Pérez &

Merino, Definicion de Disefio Industrial, 2009)

Un disenador industrial puede crear cualquier tipo de
objeto, ya sea para produccion en series grandes o
pequefias, es una profesidon muy amplia, a continuacion
se nombran algunas de las ramas del Disefo Industrial:
mobiliario doméstico, comercial y urbano, objetos
utilitarios y decorativos, ceramica, joyeria, iluminacion,

juegos, entre otros.

Antes de producir un objeto o una serie de objetos, el
disefiador debe tomar en cuenta tanto los aspectos de
disefio y produccion, como los aspectos técnicos del
producto (material, funcion, mecanismos, procesos de

transformacion, etc.).

.,,5 Universidad
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Para conocer mas sobre el Disefio Industrial y como este
se introdujo en el mundo como una disciplina, se debe
conocer sus origenes, las primeras escuelas de disefio y
los métodos de aprendizaje-ensefianza impuestos por
las mismas. A continuacion, se presenta una infografia
de elaboracion propia en la que se explica el proceso de

disefio y fabricacion de productos.
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DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 2.0 — febrero 2017 Proyecto de Grado

DISENO INDUSTRIAL

;Qué proceso implica el disefio y fabricacion de un producto?

Se experimenta con materiales hasta

Investigar sobre el producto a realizar
\ : , . N _ .
(estudio del contexto, cliente y usuario, Q‘ encontrar el ideal y mas apto para la
© S
U

o=

contenido tedrico necesario), alternativas propuesta. Se realizan prototipos rapidos
existentes, casos analogos. P=a para evaluar la resistencia y durabilidad
del material.

Se procede a realizar los planos técnicos
para que no hayan errores en la
fabricacion. En los planas se deben definir
todas las medidas del producto, tomando
en cuenta el material.

herramientas creativas para el desarrollo

. , Al obtener las bases teoricas se comienza
-@- el proceso de lluvia de ideas o del uso de
de ideas de un producto.

Ya teniendo claro lo que se disefiara se Para la fabricacion del producto se
procede a realizar bocetos de las ideas pueden usar herramientas manuales,
planteadas, analizando cada uno para industriales o ambas, dependiendo de el
llegar a una respuesta que satisfaga las tipo de produccion (de un solo producto,
necesidades del cliente o usuario. en series cortas o largas). En este paso
se debe tomar en cuenta el control de
calidad de los productos o producto.

> Se seleccionan las mejores propuestas Se obtiene el producto final, listo para la
bocetadas para hacer maquetas o entrega al cliente-usuario o para
@ prototipos y definir el producto final. comercializacion.

Figura 1. Disefio Industrial.
Elaboracion propia.
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2. Origen del Disefio Industrial

Los primeros métodos de ensefianza - aprendizaje del
Diseno Industrial parten de los origenes de la disciplina

en el siglo XX.
ORIGENES DEL DISENO INDUSTRIAL

Wiener Werkstatte Deutscher Werkbund Bauhaus

P I I I o

1,903 1,907 1,919

Wiener Werkstatte son unos talleres vieneses
que nacen en 1,903, en estos talleres no solo
se formaban profesionales en el campo del
disefio, arte y arquitectura, sino también se
dedicaban a la produccion de objetos, tomando
en cuenta las formas, la busqueda de la
belleza y la funcionalidad.

TOTOIN
sigieidiel
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En 1,907, surgen las agrupaciones Deutscher
Werkbund en Alemania, representada por
profesionales del disefio y la arquitectura, las
cuales tomaron en cuenta el disefio industrial
como punto esencial para un proceso
productivo de los productos artesanales.

v Tenian talleres en los que trabajaban
COEIN 914 artesanos, disefiadores y arquitectos para la
produccion de objetos.

La escuela que es considerada como el primer
centro de formacion de disefiadores
industriales es la Bauhaus, la cual tuvo su
origen en 1,919, dirigida por Walter Gropius, el
fin de esta escuela era recuperar los procesos
artesanales para poder comercializarlos
industrialmente. (Berraz, J. 2,017)

Figura 2. Origenes del Disefio Industrial.
Elaboracién propia.
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En la Bauhaus se establecieron las bases normativas y
los fundamentos académicos del Disefio Industrial. La
metodologia de ensefianza de la Bauhaus se basa en la
experimentacion y disefio por medio de diferentes
talleres, donde el aprender trabajando se convirtié en el
aspecto principal de la ensefianza. El "'método Bauhaus™
implementado por Johannes Itten consistia en la
interaccidon e investigacion de los componentes visuales
en forma, color, textura, entorno y materiales. Los
estudiantes experimentaron con distintos tipos de
materiales (madera, vidrio, metal, plastico, arcilla vy

materiales de tejido) para la creacién de productos.

Segun Alcala, N. (2,015) los profesionales egresados de
la Bauhaus tenian conocimientos sobre dibujo,
fotografia, modelado, disefio de muebles, escenificacion,

danza, tipografia, entre otros.

En la actualidad la ensefanza del disefio sigue las bases
impuestas por la Bauhaus, pues agregan cursos teoricos

que complementan la practica. La ensefianza del Disefio

12



Industrial utiliza la experimentacion, investigacion,
trabajo en equipo, entre otros aspectos, para formar
profesionales que puedan resolver cualquier necesidad
del ser humano por medio de productos, procesos o

servicios.

Actualmente en Guatemala el programa de Disefo
Industrial es ofrecido por tres universidades. Para este
proyecto, especificamente se hara un analisis al
Programa de Disefo Industrial que ofrece la Universidad

Rafael Landivar.

El Programa de Disefio Industrial en la Universidad
Rafael Landivar surge con el objetivo de satisfacer
necesidades especificas por medio de la creacién vy
disefio de objetos, hace uso de la creatividad, estrategia,
técnica y estética. La carrera cuenta con cursos tanto
practicos, como tedricos que ayudan al estudiante a

desenvolverse en cualquier rama del Disefio Industrial.

.A Universidad
v Rafael Landival

El plan de estudios se basa en un enfoque tematico, el
cual concreta los ejes, metodologias y temas de cada

curso y de esta manera sistematizar la educacion.

Para comprender qué es un profesional o futuro
profesional de Disefo Industrial, se presenta el perfil de
ingreso-egreso del programa de la Universidad Rafael

Landivar.

PLAN DE ESTUDIOS

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO
UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR

PERFIL DE INGRESO Y EGRESO.
Perfil de ingreso
El aspirante a la Licenciatura y Técnico Universitario en

Diseno Industrial de la Universidad Rafael Landivar

13



debera poseer ciertas caracteristicas, conocimientos y
aptitudes, las cuales debera desarrollar durante el

proceso de formacion profesional.

A continuacion se presenta un analisis del perfil de
ingreso y egreso, que explica el perfil del estudiante al
ingresar a la carrera, su evolucién, desarrollo y
adquisicion de competencias, que le daran las bases

para desenvolverse en un ambiente laboral competitivo.
A. Conocimientos

El estudiante al inicio de su carrera debera poseer
conocimientos matematicos, numéricos y facilidad
numeérica, buena gramatica, ortografia y redaccion. Son
también importantes los conocimientos generales sobre

Historia del Arte, Disefio y Artes Plasticas.

Debe poseer conocimiento sobre el manejo de Windows,
internet y un excelente uso de la computadora, con

facilidad para aprendizaje del uso de nuevo software.

.A Universidad
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Durante su formacién todos los conocimientos
planteados anteriormente seran reforzados, pues reciben
cursos que les permiten una aplicacidon para consolidarlo
en aprendizajes significativos. Al concluir la carrera el
estudiante debera manejar los conceptos fundamentales
del disefio y entender a profundidad la forma y funcion,
factores humanos, uso y manejo de la diversidad de
materiales, sus procesos de fabricacion y aplicacion a

nivel industrial y para proyectos a la medida.

Debera tener la capacidad para plantear propuestas de
productos, que utilicen herramientas analiticas y criterios
de disefio, entendiendo y argumentando los aspectos

tedricos de la disciplina.

El nuevo profesional se desenvolvera con un lenguaje
técnico adquirido durante su formacién y hara usos de
diversas herramientas para comunicarse y expresar sus
ideas con otros profesionales de distintas areas y con los
clientes. Su comunicacién oral y escrita lograra transmitir

mensajes de la mejor manera para estar a la altura de un

14



profesional competente y desarrollarse como disefiador

industrial.

El estudiante egresado manejara distintos programas de
disefio y sabra aplicar cada uno de la mejor forma, de
acuerdo con sus necesidades, para lograr por medio de
la visualizacién, un buen analisis y desarrollo de una
propuesta. Sabra llevar un proyecto desde su analisis o
conceptualizacion, desarrollo de ideas, planteamiento y
analisis de soluciones, estudio de materiales,
presentacion en tres dimensiones, ambientacion y
renderizado, juegos de planos para su produccion,

costos y presupuestos.
B. Habilidades

El estudiante tendra habilidad para ubicar informacion e
investigar, para interpretar los datos relevantes que lo
ayudaran a la conceptualizacion de ideas, esto le
comunicarse

permitira tener habilidad para

correctamente de manera oral y escrita.

.A Universidad
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Debe poseer un razonamiento abstracto y percepcion
espacial para facilitar el andlisis de los objetos, por
medio de la observacion, analisis y sintesis. Debe poseer
una habilidad de deduccion légica, sentido de la estética

y funcionalidad.

Facilidad para la representacidon y comprension por
medio del dibujo e interés, por el manejo de diferentes
materiales y técnicas de representacion. Debe utilizar
todas las habilidades anteriores y demostrar que tiene el

potencial para analizar, disefiar y construir objetos.

Debe tener facilidad para la comprension del uso de la

computadora.

Al finalizar la carrera el estudiante debera ser capaz de
investigar, fundamentar y analizar los problemas,
situaciones y oportunidades de disefio, los cuales podra
reconocerlos al ser capaz de interpretar el entorno social,

econdmico y tecnoldgico. Sabra investigar y disefar de

15



manera creativa y proponer proyectos que beneficien al

grupo objetivo.

Su capacidad de busqueda e investigacion lo llevaran a

ser una persona autodidacta.

Lograra una comunicacién verbal, escrita y grafica
eficiente que le permita sintetizar y comunicar los puntos
clave del proyecto, los cuales le ayudaran a reaccionar
de manera correcta, ante la critica y sugerencias de

otros profesionales, catedraticos y del cliente.

Tendra la habilidad del trabajo en equipo para desarrollar
proyectos en el entorno y realidad social del pais,
logrando asi, la inmersibn a la diversidad vy
multiculturalidad de la regién. Asi mismo, comprendera
como funciona el disefio a nivel nacional para

contrastarlo con el nivel competitivo internacional.

Sera capaz de encontrar soluciones creativas vy
adecuada a los problemas planteados por diversas

tematicas de disefio y requerimientos de clientes,

.A Universidad
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resolviendo las necesidades de los wusuarios vy

consumidores.

El estudiante sera capaz de aplicar todos los
conocimientos adquiridos en el transcurso de su ruta
académica y aprendizaje, para transformarlos en
habilidades que le permiten llevar a cabo el desarrollo de

un proyecto desde su fase inicial hasta su fase final.
C. Destrezas

Al inicio de la carrera el estudiante debe poseer la
facilidad para expresarse de forma visual por medio del
dibujo, utilizando todos los conocimientos de expresion
grafica y elementos que tenga a su alcance, todo ello le

permitira comunicarse de forma creativa y eficiente.

Al concluir sus estudios debera ser capaz de expresar un
disefio por medio del dibujo tanto a mano alzada como

dibujo técnico o por medio de planos.

Sera capaz de realizar representaciones en ftres

dimensiones por medio de distintos software de diseno,

16



las cuales le serviran para crear modelos por medio de
una prototipadora, o juegos de planos para reproducir un

prototipo o0 modelo del disefio.

También sera capaz de crear por si mismo una pieza,
por medio del estudio y analisis de materiales,
seleccionando el indicado para adaptarlo al disefio, su
uso y produccion. Podra también, manejar las
herramientas manuales de taller para hacer un mejor uso

y analisis en la produccion de un objeto.
D. Actitudes

Al inicio de la carrera el estudiante debe poseer una
mente curiosa y activa, buscar soluciones practicas e
innovadoras a problemas cotidianos. Debe tener un alto
interés de mejorar el entorno a través de su aporte
personal, comprometido con el desarrollo social,

ambiental y cultural del entorno.

.A Universidad
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Debe ser honesto, justo, respetuoso y ecuanime hacia si
mismo y hacia los demas, con una alta capacidad para

realizar trabajos en equipo.

Debe ser wuna persona organizada, puntual vy

emprendedora.

El estudiante al finalizar su formacién, sera una persona
segura en la toma de decisiones, analitico y autocritico.
En este punto ya habra desarrollado su propio criterio

para tomar decisiones.

Sera una persona responsable perseverante y constante,
demostrando que el conjunto de todas estas
caracteristicas, le daran la base para tener una actitud
profesional para darse a entender con colegas del

equipo de trabajo y clientes.

El estudiante egresado de la carrera habra desarrollado
una conciencia ecolodgica y el impacto del producto para

el Medio Ambiente.
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Como se plantea en el perfil de ingreso-egreso, las
bases para la formaciéon de profesionales de Disefio
Industrial de la Universidad Rafael Landivar, siguen las
mismas planteadas por la Bauhaus y los primeros

Talleres de Disefo Industrial.

Ademas, se establecen ciertos parametros que debe
tomar en cuenta un futuro estudiantes de Diseno
Industrial, los cuales se dividen en: conocimientos,

habilidades, destrezas y actitudes.

En cada area mencionada también se muestra lo que ira
adquiriendo el estudiante hasta egresar de la licenciatura

o técnico.

Por lo tanto, es muy importante tomar en cuenta lo que
necesita un futuro estudiante para ingresar a la carrera

desde la educacioén del diversificado.

Para la ensefianza del Disefio Industrial en cualquier
nivel académico, es necesario analizar el proceso de

aprendizaje - ensefianza del mismo, por lo cual, a
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continuacion se presenta el proceso y los métodos mas

efectivos.

3. Proceso de aprendizaje - enseilanza para el
diseno

Segun Meneses, G. (2,007) los procesos de

ensefianza-aprendizaje se entienden como “un
fendbmeno que se vive y se crea desde dentro, esto es,
procesos de interaccion e intercambio regidos por
determinadas intenciones en principio destinadas a
hacer posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso
determinado desde fuera, en cuanto que forma parte de
la estructura de instituciones sociales entre las cuales
desempena funciones que se explican no desde las
intenciones y actuaciones individuales, sino desde el
papel que juega en la estructura social, sus necesidades

e intereses”. (pag. 23).
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Es decir, el proceso de ensefianza-aprendizaje se divide
en dos: lo aprendido en el hogar (desde dentro), ya que
forma los primeros pasos de la persona; y lo aprendido
desde fuera, que complementa las ensehanzas ya
aprendidas con el objetivo de desenvolverse en la
sociedad y conocer cual es el papel que se juega dentro

de la misma.

Es importante que las personas durante el proceso de
aprendizaje actuen integramente y sean capaces de
resolver los problemas que se les presenten. Asimismo,
todos poseen caracteristicas individuales, por lo que se
requiere conocer el estilo de aprendizaje de los mismos
con el fin de encontrar el proceso de ensehanza

adecuado.

El proceso de aprendizaje comienza desde el
nacimiento, por medio de experiencias, acontecimientos,
relaciones sociales y relaciones con el entorno. A travées
del aprendizaje se define la personalidad, el potencial y

la forma de ser de una persona. Ya que cada quien

.A Universidad
v Rafael Landival

aprende de distinta forma, es importante que se aplique
la neuroeducacion, la cual consiste en comprender como
funciona el cerebro para ensefar por medio del

aprendizaje cognitivo.

El Aprendizaje Cognitivo, segun la definicion de la RAE
(Real Academia Espanola): es la adquisicion de
conocimiento por la practica de una conducta duradera a
través de la percepcion. Segun De Vicente (2,016),
existen varios tipos de aprendizaje cognitivo, sin
embargo para el aprendizaje del arte y disefio los mas
utilizados son: el aprendizaje por descubrimiento y el

aprendizaje observacional o por imitacion.

e Aprendizaje por descubrimiento: es movido por la
curiosidad, la persona ve, aprende, descubre y lo
afiade y adapta a su aprendizaje cognitivo. Por
medio de este tipo de aprendizaje se desarrollan
habilidades espaciales y procesos mentales, ya
que esta aprendiendo por su cuenta y quien esta

aprendiendo debe ordenar los pasos del proceso
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por si solo. Este tipo de aprendizaje se relaciona
con la experimentacién, en la ensefanza del
Disefio  Industrial, se relaciona con Ila
experimentacion de materiales y formas al

momento de disenar.

e Aprendizaje observacional o por imitacion: se
necesita de un modelo a seguir para imitarlo, se
relaciona con las neuronas espejo. Segun Garcia
(2,016), las neuronas espejo son un grupo de
neuronas que tienen los primates, las cuales se
activan al realizar una acciéon o al ver a otro
individuo realizar la acciéon. Este aprendizaje es el
que se ha usado para ensefiar arte, disefio y las
disciplinas relacionadas a estas, ya que el alumno
aprende del docente, el docente le imparte sus

conocimientos sobre técnicas con el ejemplo.

Para Pérez (2,008), la ensefianza es una accién que

involucra un sistema y un modelo o método de
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ensenanza, con el fin de orientar a una persona en la
autoformacion. En este proceso intervienen dos actores:

el docente o maestro y el alumno.

Por otro lado, segun Joyce y Weil (2,000), un modelo de
ensefianza es un plan estructurado, que se utiliza para
disefiar y crear materiales didacticos y orientar la
ensefianza en las aulas. Los modelos de ensefianza
estan compuestos por: teoria, fases del modelo, sistema
social, principios de reaccion, sistemas de apoyo, efectos

didacticos y evaluacion.

El docente es el encargado de transmitir el conocimiento
al alumno por medio de los modelos de ensehanza y
otras técnicas. Para la ensenanza del arte y disefio se
requiere de modelos mas practicos y del uso de material

didactico.

Uno de los modelos que se adaptan a los métodos para
ensefar el arte y disefo es el aprendizaje cooperativo,
su objetivo principal es brindarle a los alumnos

herramientas para trabajar en equipo, en el cual cada
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uno aporta segun los conocimientos que posee,
haciéndolos lideres a todos y trabajar de manera
equitativa en la elaboracion de un proyecto, ademas los
ayuda en el desenvolvimiento con otras personas, para
tener mejores relaciones humanas. Debido a que es un
aprendizaje en conjunto, el docente debe orientar a los
alumnos e indicarles metas a cada uno, para llevar a
cabo todo el proceso de aprendizaje. Este modelo se
evalua tanto en grupo como individual, para medir las
aportaciones de cada integrante. Este modelo es util ya
que al aprender en conjunto los estudiantes pueden
analizar las situaciones de estudio desde varias

perspectivas que ayudan a tener mejores resultados.

Para la ensefianza del arte y disefio no solo basta con
modelos de ensefianza, si no también es necesario el
uso del material didactico, por medio del cual se pueden
hacer demostraciones y crear otras experiencias de

aprendizaje.
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4. Material didactico

El objetivo del material didactico es que los alumnos
obtengan un aprendizaje significativo por medio de
nuevas técnicas y herramientas de observacion vy

experimentacion.

El material didactico favorece a la retentiva, ya que
segun investigaciones un alumno retiene el 90% de lo

que aprende si lo oye, lo ve y lo realiza.

Para que el material didactico sea eficaz este debe: ser
adecuado al tema u objeto de aprendizaje, ser de facil
adaptacion y manejo, funcionar perfectamente y llamar la

atencion del alumno.

A continuacion se clasifica el material didactico que se

debe usar en la ensefianza de cualquier disciplina:

e Material permanente de trabajo: todos los
elementos que se utilizan en un salén de clases,
como escritorios, pizarras, tizas, proyectores,

utiles escolares, entre otros.
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e Material informativo: libros, diccionarios,
periédicos, revistas, entre otros.

e Material ilustrativo, visual o audiovisual:
afiches, grabadoras, proyectores, computadoras,
entre otros.

e Material experimental: maquinas, aparatos y
materiales que sirvan para realizar proyectos,

experimentos, muestras.

Para la ensenanza del disefio es indispensable el uso de
material ilustrativo y experimental, ya que por medio de
estos el docente puede ensenarle a sus alumnos sobre
distintas técnicas artisticas, procesos, mecanismos y uso

de herramientas y materiales.
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5. Modelos educativos

Actualmente existen nuevos modelos educativos
enfocados en hacer del aprendizaje una experiencia
agradable para todos los nifos, jovenes y adultos, por
medio de la practica, experimentacion e induccion a
practicas reales. Por lo cual se presentan 3 modelos
educativos que han impactado a la sociedad para crear

una cultura de aprendizaje practico y funcional.

Makerspace escolares

Makerspace surge como una espacio de colaboracion
abierta en el cual todos los interesados pueden hacer
uso de los recursos, conocimientos, herramientas y
materiales que se proporcionan para crear objetos o
artefactos de cualquier indole. Cuentan con elementos
de papeleria, ferreteria, carpinteria, fabricacion digital y
trabajo con textiles. Ademas, es un espacio ideal para

hacer conexiones profesionales.
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En base a este espacio, se crean los Makerspace
escolares, los cuales tienen como objetivo principal la
generacion de nuevas técnicas de aprendizaje a través
de la practica y la exploracion. Este modelo es
implementado en las escuelas de acuerdo a las
necesidades de las mismas y de los recursos que
poseen, tomando en cuenta las medidas de seguridad
adecuadas y utilizando solamente herramientas vy

maquinarias de facil uso

En los Makerspace escolares los estudiantes aprenden a
disefiar, crear y modificar sus propios artefactos,
haciendo uso de las herramientas y materiales con los

que cuentan las escuelas.

- TecLab

Fue el primer Makerspace en Guatemala vy
Centroamérica, ubicado en 4 grados norte, el cual tiene

como slogan “juega, aprende, inventa, emprende”. Esta
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dirigido a todo el publico y su propdsito es la fabricacion

en conjunto.

TeclLab cuenta con laboratorios de prototipado digital, de
electronica, de trabajo pesado (madera, metales, CNC),
y espacios de area comun. Para hacer uso de los
laboratorios y areas, se debe comprar una membresia,
las cuales van desde los 50 a los 450 quetzales, pueden
ser por dia, por semana y por mes. Ademas, ofrecen un
curso de vacaciones para estudiantes y espacios de

coworKing.

Future Maker Kids

Future Maker Kids, cuyo slogan es “manos pequenas,
grandes ideas, herramientas reales, entrenadores
expertos”, se dedica a la formacion de creadores.
Inspiran a los estudiantes y educadores a innovar y
crear. Ofrecen programas de verano, pop-ups,

residencias y cursos de enriquecimiento. Actualmente
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han servido a mas de 5,000 creadores y tienen 20

entrenadores expertos.

Los campamentos de verano estan dirigidos a creadores
de 7 a 16 afos, ofrecen 5 cursos (artes industriales,
impresion 3D; laboratorio de creacidon de juegos de mesa
y arcades; woodshop, de basicos a cajas; woodshop,
fundamentos de mobiliario; y artes digitales a
ingenieria), en los cuales al finalizar, obtienen productos

creados por ellos.

Future maker convierte una escuela u organizacion en
un espacio de creacion, por medio de pop-ups y

residencias, los cuales se realizan por medio de talleres.

Los cursos de enriqguecimiento son cursos que se
realizan en horarios extracurriculares, disefiados para
jévenes que ya pueden utilizar herramientas reales vy
tecnologias creativas para volverlos expertos en el

mundo del pensamiento y el disefio. Los entrenadores
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disefian desafios basados en los intereses y habilidades

de los jévenes.

Ademas de estos programas, también se han
involucrado en eventos comunitarios, en los cuales

también realizan talleres de creacion.

Acton Academy Guatemala

Es un centro educativo que ofrece estudios desde la
preprimaria hasta el diversificado. La mision de Acton
Academy es ensefiar a sus estudiantes 3 aprendizajes
distintos: aprender para aprender, aprender a hacer y
aprender a ser. Por medio de este aprendizaje se inspira
a los estudiantes a encontrar una forma de cambiar al

mundo.

Cada segmento de grados esta enfocado a diferentes

aspectos que se deben tratar segun las edades, a
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continuacion se presentan los segmentos y sus controlar sus vidas, a trabajar duro, a conocerse a

enfoques: ellos mismos y aprender a aprender.

Spark Studio (Primary 5 a 7 afos): les ensefian a

descubrir por medio del juego y a ser independientes . ) o
Estos tres modelos educativos estan dirigidos a las

y responsables. ) )
nuevas generaciones del siglo XXI, para que aprendan a

Discovery Studio (Elementary 8 a 12 afios): conocer el mundo actual y desenvolverse de la mejor
Exploran, crean y se construyen ellos mismos, los forma posible.
introducen a ambientes de trabajo, a ser proactivos y

Serviran para desarrollar las propuestas de forma que el

a realizar evaluaciones personales y grupales. . . _ _
resultado final permita que los estudiantes se involucren

Agora Studio (Middle School 12 a 14 afnos): creado y aprendan de forma creativa, utilizando como métodos
por y para adolescentes tempranos, los incitan a dar la experimentacion, la practica y la indagacion que son
lo mas que puedan al introducirlos al mundo real. elementos comunes que se utilizan en los tres modelos
Realizan workshops y aprenden a evaluarse ellos mostrados anteriormente.

Mismos.

Launchpad Studio (High School 14 a 18 afios):
Aprenden a probar la realidad y a seguir el camino

del héroe. Les ensefian a tomar la iniciativa para
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DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Los diversificados preparan a los alumnos para la
eleccién de una carrera universitaria y es por esto que
actualmente existen muchos bachilleres y peritos con
distintas especializaciones aprobadas por el Ministerio
de Educacion (MINEDUC).

En Guatemala, segun datos del MINEDUC, hay 27
instituciones que ofrecen un bachillerato en Disefio
Grafico y 106 un bachillerato en Dibujo Técnico y de
Construccién, pero ninguna se enfoca especificamente

en el Diseno Industrial.

Sin embargo, en el Colegio en Educacién Creativa
Toscana imparten una ensefanza basica del Disefio
Industrial, con el objetivo de preparar a los alumnos a

que decidan elegirlo como carrera universitaria.

Se ha encontrado una necesidad en torno a la
ensenanza del Disefio Industrial en el Colegio en

Educacién Creativa Toscana, ya que desean ampliar los
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conocimientos impartidos en torno a este curso, con dos

objetivos:

e Que comprendan a mas profundidad el campo del
Disefio Industrial

e Introducirlos con los conocimientos basicos del
Disefio Industrial y en las bases fundamentales

para estudiar la carrera.

Por medio del Disefio Industrial, se busca satisfacer
estas necesidades, aplicando varios campos del disefio

para lograrlo.
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ACTORES INVOLUCRADOS

Los actores involucrados intervienen en partes
especificas durante el desarrollo del proyecto, con el

proposito de validar cada uno de sus elementos.

Esta vez se analiza un caso de estudio y dos usuarios, a

continuacién se mencionan:

1.Caso de estudio: Colegio en Educacion

Creativa Toscana

CEC TOSCANA, es un colegio de educacion creativa
que inicio en el afo 2,000. Es un espacio para la
formacion integral de adolescentes con intereses y
habilidades para las areas de las artes plasticas y el

disefo.

El centro educativo, a través de un equipo de docentes
excelentemente calificados, desarrolla la creatividad en

los alumnos, la cual es una herramienta indispensable
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para el desarrollo en el campo del arte y disefio, para
que sean capaces de solucionar problemas en cualquier

ambito en el que se desenvuelven.

Los alumnos aprenden sobre distintas técnicas creativas
a lo largo del ciclo escolar, ademas de principios basicos
sobre las carreras de Arquitectura, Disefio Grafico y

Diseno Industrial.

Ofrecen estudios de ciclo basico y Bachillerato de Dibujo
Técnico y de Construccion, en ambos niveles brindan

una especialidad de Arte y Disefio.
Objetivos:

e Desarrollar el espiritu creativo y la capacidad
técnica dentro de un marco de orden y disciplina.

e Establecer una cultura de calidad, para que los
(as) alumnos (as) alcancen la excelencia en todo

lo que realicen.
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e Fortalecer la formacion de valores, buenos habitos
y patrones de sana conveniencia que los jovenes

y seforitas han recibido en sus hogares.

Vision:
Forma futuras generaciones de jovenes y senoritas

creativos (as) en las areas de disefio y artes visuales —

espaciales.

Mision:

Propiciar un ambiente educativo para desarrollar el
espiritu estético y la capacidad técnica dentro de un
marco de orden y disciplina que respete la individualidad

creativa de cada joven y sefiorita. (Toscana Arte, 2005)

A continuacién se muestran fotografias de trabajos

realizados por los alumnos del colegio.

:!fr @
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Imagen 1.

Escultura realizada con arcilla.
Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.

Imagen 2.

Maqueta de dormitorio.

Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.

Imagen 3.

Exposicién de proyectos y pinturas.
Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.
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Imagen 6.

Lampara de madera.

Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.

Imagen 4.

Modelado de escultura.

Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.

Imagen 5.

Disefio de producto.

Extraidas de la pagina de Facebook
de CEC Toscana.
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2. Usuario Caso de estudio

El usuario es la persona que hace uso de un objeto o

producto en especifico.

Los usuarios para este proyecto son: los alumnos de 5to.

bachillerato del Colegio en Educacion Creativa Toscana.

Imagen 7
Estudiantes del CEC Toscana
Extraida de la pagina de Facebook de CEC Toscana

=S Universidad
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USUARIO 1: ESTUDIANTES

Ana José

Género: femenino y masculino.
Edad: 15 a 17 afios.
Nivel socioeconémico: Medio (C2) y medio-alto (C1)

Vocaciéon: Se desenvuelven e interesan en campos
relacionados con el arte, arquitectura y disefio.

Actividades productivas: Estudiantes

Habilidades: diversas técnicas de arte y conocimientos
basicos sobre las areas mencionadas.

Otras caracteristicas: son personas activas y
creativas que buscan marcar su propio estilo.

Figura 3
Descripcién usuario 1
Elaboracién propia

T Rafael Landivar
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Nombre: Ana y José Edad: 15 a 17 afios
LS 7
Y P
~ P
™~ - -Estan indecisos con relacién a la carrera g 2
~ universitaria que escogeran. e
~ -Buscan marcar una diferencia en cada g
S aspecto de su vida. -~
~ -Consideran importante las relaciones P -
\ .
- con amigos y el entorno. P
~ ~
~ . Qué piensa y siente? =
e -

-Canales de comunicacion: podcast,
anuncios de servicios de streaming.
-Youtube, spotify, radio.
-Opiniones y consejos de las
personas a su alrededor (amigos,
familiares y docentes).

-Docentes y familiares exitosos.

-Amigos y compaferos decididos.

-T.V., youtube y netflix. $Qué ve? ¢Qué escucha?
-Entorno: colegio, casa, tiendas de

su interés, cafés.

-Cualquier tipo de medio grafico que - ~
les sirva de inspiracion. ok £ =
- £ Qué habla y hace? S
~ . ~
e -Van a expocisiones de arte. s
E- 4 -Frecuentan restaurantes y centros e
~ comerciales al lado de sus amigos. ~
P -~ -Son creativos, unicos, siempre buscan > -
o adquirir nuevos conocimientos. S
o~ ~
- w5
~ -
~ ~
- ~
Oportunidades/necesidades
Figura 4

-Obtener mas conocimientos en todos los cursos para encontrar su futura profesion. Mapa de empatia usuario 1
-Asegurarse de escoger la carrera ideal para ellos. Elahosaconprope
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3. Docentes Caso de estudio USUARIO 2: DOCENTES

Profesionales del campo del arte y el disefio: artistas,

arquitectos, disefiadores industriales y graficos.

Marta Julio

Género: femenino y masculino.

Edad: 25 a 60 arios
Nivel socioeconémico: Medio (C2) y medio-alto (C1)

Vocacion: Se desenvuelven e interesan en campos
relacionados con el arte, arquitectura y disefio, ademas
les apasiona transmitir su conocimiento.

Actividades productivas: profesionales dentro del
campo del diserio, arte y arquitectura.

Habilidades: diversas técnicas de arte y conocimientos
sobre las areas mencionadas.

Otras caracteristicas: son personas activas vy
creativas, que buscan marcar su propic estilo, son
abiertas a la experimentaciéon. La experiencia que
tienen dentro del campo hace que puedan transmitir
mas conocimientos.

Figura 5
Descripcion usuario 2
Elaboracion propia
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Nombre: Marta y Julio Edad: 25 a 60 afios
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5 P
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- ~
~ -~
~ ! . -
~ -Creativos, les gusta innovar -
~ constantemente. 2
By -Buscan diferenciarse en cualquier =
By aspecto de los demas profesionales de ~
~ Su campo. ol
S ~
. o . ~
~ ¢ Qué piensa y siente? i
= ~
~ -~
c . . it -Canales de comunicacion: podcast,
~2MPaDs0Sy AMIJOSESI0A0S: anuncios de servicios de streaming y
-T.V., documentales, youtube vy Fadio
i ; 5 ve? ; Qué 2 : g
ngt?m. _— A ;Queé ve? ¢ Qué escucha? “Youtube, spotiy.
==y _orno.' - eglg, Usiog, RoriGae L0 -A sus colegas y familiares.
su interés, cafés, restaurantes y
trabajo. - ~
2 ~
2 N ~
P ¢ Qué habla y hace? -
~ . T ~
-Estd en constante capacitacion para
- e
5 obtener nuevas habilidades. ~
- -Asiste a conferencias y talleres para ~
P = expandir sus conocimientos. e -
-Frecuenta exposiciones.
~ P S
i &
~ ot
~ -
- ~
Oportunidades/necesidades Figura 6

-Obtener mas recursos para la ensefianza.

Mapa de empatia usuario 2
Elaboracion propia
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ANALISIS DE SOLUCIONES EXISTENTES O
CASOS ANALOGOS

Para encontrar una solucion adecuada a la necesidad,
se analizan varios ejemplos de herramientas didacticas
utilizadas en distintos campos de estudio, ya que no se

han encontrado soluciones existentes en el campo del

Diseno Industrial.
CASO 1

Piper

Imagen 8. Fuente: https://bit.ly/2TcgANX
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DESCRIPCION:

Este objeto es utilizado para que los usuarios
construyan, aprendan y creen. Los nifios aprenden a
construir una computadora al utilizar un plan de
ingenieria. Al realizar esta computadora aprenden
principios de ingenieria, programacion y pensamiento de

disefo.
APORTE AL PROYECTO:

Se utiliza para desarrollar habilidades y conocimientos
sobre programacion en los nifios, es utilizado como una
herramienta didactica, ya que al construir la computadora

adquieren los conocimientos.
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CASO 2 DESCRIPCION:
TeacherGeek Maker Cart Es un carrito que posee mas de 15,000 componentes,

por medio de los cuales los educadores pueden realizar
cualquier tipo de proyecto como material de apoyo, para
hacer del aprendizaje una experiencia agradable. Con

estos componentes se aprenden conceptos de ciencia,

ingenieria, entre otras materias, que se pueden hacer
mas interactivas. Ademas para los centros educativos
que buscan wuna opcidbn menos costoso, estos

componentes se pueden vender por medio de kits.
APORTE AL PROYECTO:

Funciona como una herramienta didactica, llama la

atencion de los estudiantes y los hace parte del proceso

de aprendizaje ensefianza.
Imagen 9. Fuente:https://bit.ly/2TcgANX
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CASO 3
Funny Space

Precio: Q 307.21 ($41.70 + $36.99 de envio)

Imagen 10. Fuente: http://bit.ly/20kRLIg
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DESCRIPCION:

Es un juego de bloques, el cual por medio de distintos
kits busca ensefar distintos tipos de mecanismos
formando carruseles, elevadores y otros tipos de juegos
de nifos. Utiliza colores primarios para llamar la atencion
de los usuarios. Ademas, posee un manual de uso, en el
cual se indica como armar cada kit para lograr distintos

objetos.
APORTE AL PROYECTO:

Por medio de estos juguetes educativos se demuestra
que el aprendizaje es mas eficiente si el usuario tiene
contacto con un objeto y experimenta y observa su

funcionamiento.
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CASO 4
LEGO educacion +8 anos

Precio: Q 1,667.77 ($226.38 + $136.65 de envio)

Proyecto de Grado

Imagen 11. Fuente: http://bit.ly/2EMQzkT
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DESCRIPCION:

Es una herramienta didactica utilizada para la ensefianza
de principios basicos de fuerza, movimiento vy
mediciones,  maquinas accionadas, asi como:
engranajes, palanca, polea, ejes y ruedas por medio de

la robdética.

Incluye manuales de armado y uso para 10 modelos
basicos y 18 principales, cada pieza esta sefalizada y

contiene fuentes de energia recargables.
APORTE AL PROYECTO:

Por medio de esta herramienta didactica el docente
puede ensefar a totalidad los principios de fuerza,
movimiento, etc. Demuestra que el aprendizaje se
absorbe mejor utilizando otras técnicas, por medio de las

cuales los estudiantes experimenten.
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CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE LOS CASOS
ANALOGOS

Luego de analizar los

casos presentados, se ha

concluido que:

Es importante que un material o herramienta
didactica sea amigable, divertido y entretenido
para que los que lo utilicen puedan experimentar y
comprender de una forma mas eficiente el
contenido tedrico brindado por el docente.

Para poder diferenciar cada parte de la
herramienta didactica se debe hacer uso de
distintos colores, que hagan referencia a su
funcionamiento, por ejemplo: el verde, se utiliza
para indicar accion y rendimiento creativo.

Cada una de las partes que componen la
herramienta (mecanismos o0 accesorios) estan

expuestas para que el usuario comprenda su

funcionamiento.

.A Universidad
v Rafael Landival

Para que un material didactico sea eficiente, este
debe permitir realizar varias actividades, por
medio de las cuales se obtengan distintos

resultados, como se muestra en los casos:

Caso 2: posee 45 actividades, por medio de las

cuales se de pueden obtener distintos resultados.

Caso 3: es un kit por medio del cual se pueden

obtener 4 mecanismos, para hacer 4 objetos.

Caso 4: permite realizar 28 modelos por medio de
los cuales se aprende sobre principios basicos de
mediciones,

fuerza, maquinas accionadas vy

mecanismos.

Cada uno de los productos sirve como material de
apoyo para el docente que brinda el contenido
tedrico, pues con la practica y experimentacion los

alumnos aprenden mejor.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Guatemala, la educacién enfocada a las disciplinas
artisticas e industriales a nivel de secundaria es muy
basica, ya que los alumnos reciben por lo general dos
cursos: Artes Industriales y Artes Plasticas, los cuales
son cursos practicos pero con conocimientos muy

basicos del tema.

Para la ensefianza del arte y disefo, se deben tomar en
cuenta dos modelos de aprendizaje: observacional o por
imitacion y cooperativo. El primero, es el mas importante,
ya que los alumnos aprenden imitando lo que realiza el
docente. Este tipo de aprendizaje esta relacionado con
las neuronas espejo, las cuales se activan al ver a otra
persona realizar una accion; por otro lado, el modelo
cooperativo compromete a los alumnos a trabajar en
conjunto para lograr una meta y obtener capacidades de
liderazgo. Por medio de estos dos modelos de

aprendizaje se prepara a los alumnos para obtener los

.,,5 Universidad
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conocimientos necesarios para el estudio de este tipo de

carreras.

En Guatemala, las carreras relacionadas con el arte y el
disefio se les ha dado mas importancia y son mas
exploradas con el Disefo Grafico y la Arquitectura. Por
otro lado, el Disefo Industrial solamente se conoce de
manera superficial, por lo tanto se ha ido dejando de lado
su ensefanza a nivel de diversificado, pues solo existen
Bachilleres y Peritos en Disefio Grafico y Dibujo Técnico
o de Construccion. Sin embargo, esto ha cambiado,
debido a que el Disefo Industrial ha ido evolucionando
en la actualidad y se ha hecho necesario en las

empresas Y distintas industrias.

A pesar de su auge, los métodos de
ensenanza/aprendizaje que se han utilizado en el Disefo
Industrial no han evolucionado con él, por lo que se han
vuelto obsoletos y dificultan la preparacion de las

personas que tienen interés por esta disciplina.
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En este aspecto se ha encontrado la necesidad u
oportunidad de disefo, para mejorar o implementar
nuevas herramientas utilizables en los métodos de
aprendizaje/ensefianza, con el proposito de preparar
mejor y establecer las bases fundamentales del Disefio
Industrial y asi los estudiantes de diversificado puedan
descubrir el potencial y los campos de este a través de
actividades de aprendizaje/ensefianza que los

introduzcan a la carrera.

Por lo mencionado anteriormente, se toma como caso de
estudio el Colegio en Educacion Creativa (CEC)
Toscana, el cual es un colegio que se enfoca en la
ensefanza de arte y disefio a nivel de secundaria y
diversificado, donde asisten quienes tienen inclinaciones
a carreras universitarias como Arquitectura, Disefo
Grafico, Diseno Industrial, Disefio de Interiores, Diseno
de Moda y Bellas Artes; el pensum de estudios hace
énfasis en la ensefianza de Dibujo, Pintura, Escultura,

Técnicas de Realizacion de Obras de Arte, Software de

.A Universidad
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Disefio y Arquitectura, y habilidades para afianzar la

creatividad.

Los alumnos de este colegio se caracterizan por su gran
habilidad con las manos, son pacientes y logran crear
obras de arte en todos los aspectos de su vida. Son
personas que ven la vida diferente y se enfocan mucho
en lo estético y lo funcional. El arte es subjetivo, asi que
para ellos no hay nada que se vea mal o este mal; le
buscan el significado, concepto u otro tipo de
connotacion que le haya dado el artista para

comprender.

Para este proyecto se tomara en cuenta el curso de
Diseno Industrial impartido por CEC Toscana a los
alumnos de 5to. bachillerato en el primer bimestre del
ano. El fin de este curso, es introducir a todos los
estudiantes al disefio y lineas de productos utilizando
materiales reciclados, madera y metal; de estos dos
ultimos materiales solo les imparten conocimientos

basicos para mandar a producir. Se ha observado que
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esta ensefanza sobre el disefo industrial es insuficiente,
ya que la disciplina aparte de los aspectos de disefio,
abarcan: produccién, trabajo y conocimiento sobre
distintos materiales, conocimiento sobre mecanismos,

estandarizacion, control de calidad, etc.

Por esta razén, se encuentra la necesidad de poder
implementar una nueva metodologia, que idealmente
debe ir acompafada por un material didactico o alguna
herramienta que ayude al docente a transmitir de una

manera mas eficiente los conocimientos.

De esta manera el estudiante de 5to. bachillerato del
CEC Toscana podra tener una mejor base y cumplir con
los requisitos ideales planteados en el perfil de ingreso
de la carrera de Disefio Industrial en la Universidad

Rafael Landivar.

g Universidad
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Landivar

41



Il. MARCO LOGICO DEL PROYECTO

Para este proyecto se han planteado los siguientes

objetivos, los cuales se cumplen al final del mismo.

Objetivo general

Mejorar el aprendizaje/ensefanza del Disefio Industrial a
nivel de diversificado en colegios con enfoque en las

disciplinas de Arte, Disefio y Arquitectura.

Objetivos especificos

e Preparar a los alumnos que deseen estudiar
Diseno Industrial, aportandoles los conocimientos
necesarios para cumplir con el perfil de ingreso de
la Universidad Rafael Landivar.

e Ayudar a los alumnos al desarrollo de distintas
habilidades y aptitudes por medio de la

herramienta o material didactico.

[ niversid .ul
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Implementar el aprendizaje por descubrimiento o

experimental en los colegios de arte y disefio por

medio de la herramienta o material didactico.
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IV. REQUERIMIENTOS Y PARAMETROS

Requerimiento: se debe cumplir con varios de los
aspectos presentados en el perfil de ingreso - egreso de

Diseno Industrial.

Parametro: utilizar métodos de aprendizaje/ensefianza y

otras herramientas.

Medicion: validacion del producto y verificacién con el

perfil.

Requerimiento: por medio del proceso de
aprendizaje/ensefianza se debe comprender el proceso

de disefio y creacion de un producto.

Parametro: se debe mostrar cada fase del proceso por

medio del uso de material didactico.

Medicién: uso y analisis del producto.

[ niversid .ul
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Requerimiento: el usuario debe sentirse atraido por el

producto para experimentar y divertirse con él.

Parametro: se debe utilizar colores y materiales

llamativos.

Medicion: interaccion con el usuario y fotografias de

uso.

Requerimiento: Debe adecuarse a un entorno escolar

de diversificado.

Parametro: utilizar parametros de seguridad para evitar

accidentes.

Medicion: evidencia de uso del producto.

Requerimiento: el concepto debe promover Ia

interaccion  del usuario con el proceso de

aprendizaje/ensefianza.
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Parametro: uso de disefio centrado en el usuario y
disefio de experiencias para que el usuario disfrute del

proceso de aprendizaje.

Medicion: modelo solucion y evidencia de las teorias del

disefo.

& Universidad
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V. CONCEPTUALIZACION

RECURSOS PARA EL DISENO

Luego del andlisis del contexto, en esta seccién se
presentan las teorias y técnicas creativas utilizadas para
la conceptualizacion del proyecto, ademas de los puntos
clave del contexto que se deben tomar en cuenta para la

realizacion de la propuesta final.
Teorias del Disefio:

e Diseno centrado en el usuario

e Disefo de experiencias

[ niversid .ul
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PARTE I: TEORIAS DEL DISENO

1. Diseio centrado en el usuario (DCU)

El disefo centrado en el usuario, como lo dice su
nombre, se enfoca en disefiar un producto o servicio
basandose especificamente en las necesidades del

usuario. (Hassan Montero & Ortega Santamaria, 2009)

El DCU es una guia para lograr el mejoramiento de la
usabilidad de un producto, basandose no solo en las
necesidades del usuario, sino también en la

funcionalidad del objeto.

Para realizar el proceso del DCU se deben seguir cuatro

fases, de acuerdo con la norma ISO 13407:

e Entender y definir el contexto del usuario
e Plantear requisitos
e Proponer soluciones de disefo

e Evaluar
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Por medio de estas cuatro fases se logra la satisfaccion
del usuario, ademas de un analisis profundo de las

necesidades del usuario.

El analisis de las necesidades se debe realizar para la
elaboracion del disefo, ya que estas son las que motivan

el uso del producto.

Para realizar el analisis de necesidades se toman las
categorias axioldgicas de entendimiento y creacion de la
matriz de necesidades y satisfactores de Max Neef, la

cual se presenta en la siguiente pagina.

e Entendimiento: los usuarios buscan aprender
nuevas técnicas de arte y disefio, ademas de
nuevas  experiencias, para ampliar sus
conocimientos y poder realizar diferentes tipos de
proyectos.

e Creacidén: los wusuarios buscan ampliar sus
habilidades y destrezas en el arte y el disefio y es
por esta razéon que asisten a colegios de arte.

También buscan trabajar, inventar, construir,

.,,5 Universidad
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idear, componer, disefar e interpretar, por medio

de nuevas herramientas de creacion.

El DCU se usa para el proyecto con el objetivo de
obtener un disefio que satisfaga las necesidades de los
usuarios de la categoria axiolégica presentadas. Y asi
lograr la funcionalidad del kit didactico y la adaptabilidad

con el usuario.
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Cuadro Matriz de necesidades y satisfactores de Max Neef ef a.1

Necesidades
seglin categorias

Necesidades segiin categorias existenciales

axioldgicas

1. Ser

2. Tener

3. Hacer

4. Estar

1.Subsistencia

Salud fisica, salud
‘mental, equilibrio,
solidaridad, humor,
adaptabilidad

Alimentacién, abrigo,
trabajo

Alimentar, procrear,

descansar, trabajar

Entorno vital,

entorno social

2. Proteccion

Cuidado, adaptabilidad,
autonomia,  equilibrio,
solidaridad.

Sistemas de seguros,
ahorro, seguridad social,
sistemas  de  salud,
legislaciones, derechos,
familia, trabajo

Cooperar, prevenir,
planificar, cuidar, curar,

defender

Contorno vital, contorno
social, morada

3. Afecto A i solidaridad, | Amistad parejas, | Hacer el amor, acariciar, | Privacidad, intimidad,
respeto, tolerancia, | familia, animales | expresar  emociones, | hogar, espacios de
i i plantas, | compartir, cuidar, | encuentro.
receptividad, pasion, | jardines cultivar, apreciar
voluntad,  sensualidad,
"humor
4. Entendimiento Conciencia critica, | Literatura, maestros, | Investigar, estudiar, | Ambitos de interaccién
receptividad, curiosidad, | método, politicas | experimentar, educar, | formativa, escuelas,
asombro, disciplina, | educacionales, politicas | analizar, meditar, | universidades,
intuicién, i i i academias,
agrupaciones,

comunidades, familia

i S. Paﬂicipa.cién Adaptabilidad, Derechos, Afiliarse, cooperar, | Ambitos de interaceién
pivi idaridad, p ili proponer,  compartir, | participativa, partidos,
isposicid iccié trabajo diserepar, acatar, | asociaciones, iglesias,
entrega, respeto, pasién, dialogar, acordar, | comunidades,
humor opinar. vecindarios, familias
6. Ocio Curiosidad, P Juegos, Divagar, Pri
imaginacién, fiestas, calma sofiar, afiorar, fantasear, | espacios de encuentro,
despreocupacién, humor, evocar, relajarse, | tiempo libre, ambientes,

tranquilidad, sensualidad divertirse, jugar. paisajes.

7. Creacién Pasion, voluntad, | Habilidades, destrezas, | Trabajar, inventar, | Ambitos de produccién
intuicién, imaginacién, | método, trabajo construir, idear, | y retroalimentacion,
audacia,  racionalidad, componer, disefiar, | talleres, ateneos,
autonomia, inventiva, interpretar agrupaciones,
curiosidad. audiencias, espacios, de

expresion, libertad
temporal

8. Identidad Ax C tmos, entomos
diferenciacion, hébitos, i de la i
autoestima, asertividad. grupos de referencia, | definirse, dmbitos de T

sexualidad, valores, | reconocerse, etapas madurativas

normas, roles, memoria
histdrica, trabajo

actualizarse, crecer

9. Libertad

Autonomia, autoestima,
voluntad, pasién,
asertividad, apertura,
determinacion, audacia,
rebeldia, tolerancia.

Igualdad de derechos

Discrepar, optar,
diferenciarse, arriesgar,
conocerse, asumirse,

desobedecer, meditar

Plasticidad espacio-
temporal.

Fuente: Max Neef et al.,

Desarrollo a escala humana, p.42.

Imagen 12. Cuadro de necesidades y satisfactores de Max Neef.
Fuente: http://bit.ly/1sxeBRr
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2. Diseno de experiencias

El disefio de experiencias se trabaja por medio de la
identificacion de un momento en el cual el usuario crea
un vinculo emocional con el producto. Por medio de este
disefio se busca que el usuario se sienta comodo con el
producto y la interaccion con el mismo sea agradable y

memorable.

Actualmente marcas publicitarias, de disefio grafico y de
disefio industrial utilizan el disefio de experiencias para
que el usuario se identifique con el producto o servicio
que estan ofreciendo y de cierta manera se vuelvan

fieles a él.

Para poder disefiar una experiencia se debe estudiar el

usuario, su entorno, sus actividades diarias y por
supuesto el grupo de edad al que corresponde, para

poder crear el vinculo que se necesita generar.
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En el siguiente proyecto se utilizara el disefio de
experiencias en todo el proceso de aprendizaje,
empezando por la identificacion de cada parte del
producto por medio de colores y texturas especificas, el
uso de cada material y los pasos a seguir en este
proceso, la elaboracidon de moldes para el producto final
y finalmente, al obtener el producto final el usuario tendra

un recuerdo de la experiencia completa.

El momento en el que los usuarios crearan el vinculo
sera al poder interactuar y experimentar con el producto
al estar aprendiendo.

EMOCION

EXPERIENCIA ;
VINCULO

COMPORTAMIENTO

gz Universidad
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PARTE Il — Otras herramientas o informacion

técnica para el proyecto

1. Psicologia del color

La psicologia del color se encarga de estudiar las
emociones que transmiten los colores y como estos

afectan la conducta y percepcién humana.

Los disefadores, artistas, mercaddlogos, arquitectos y
publicistas siempre toman en cuenta la psicologia del

color para la realizacion de cualquier proyecto.

Emplear la psicologia del color en un proyecto de disefio
es indispensable para conectarse con las emociones de
los usuarios por medio de los colores, es por esto que
para el presente proyecto se emplearan los siguientes
colores con el objetivo de identificar cada parte del
producto para que los usuario puedan identificar sus

partes y el aprendizaje sea mas facil de absorber.
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Cada uno de los colores utilizados estan relacionados
con las areas que se desean abarcar para el

aprendizaje/ensefianza del disefio.

° simula procesos mentales y creatividad,
motiva comunicacion, estimula el cerebro y llama
la atencion.

° transmite entusiasmo, es amigable,
animado e implica transformacion.

e Verde: se relaciona con la juventud, la accion y el
rendimiento creativo.

e Rojo: ayuda a la memorizacion, atencion vy
concentracion en detalles.

e Azul: ayuda a comunicar y representa
inteligencia.

e Gris: ya que esta relacionado con la materia gris,
este color ayuda a comunicar y representa

neutralidad.

.,,5 Universidad
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PROCESO DE CONCEPTUALIZACION DE LA
PROPUESTA DE SOLUCION

Después de analizar los recursos para el disefio, la
necesidad, problematica y los requerimientos vy
parametros se procede a la realizacion de las primeras

propuestas de disefo para el modelo solucion.

PARTE I

Con base en el analisis de soluciones existentes, los
tipos de material didactico y los modelos educativos, se
genera una propuesta de material didactico para el

proceso de aprendizaje/ensefanza.
e Juegos y herramientas didacticas

Los juegos y herramientas didacticas son materiales
didacticos ilustrativos y experimentales, ya que permiten
la experimentacion y generalmente utilizan algun tipo de

instructivo o manual de uso.
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Son utilizados en la educacion como una técnica
participativa didactica. El objetivo de los juegos
didacticos es que los estudiantes se sientan motivados
por el aprendizaje, y por medio de esto se logre un
aprendizaje significativo. Pues para este método de
aprendizaje se requiere de una base teorica
fundamentada, se logra el aprendizaje tanto tedrico

como practico y se estimula la creatividad.

Un juego didactico se puede realizar en grupos o
individual y se recomienda hacerlo en modo de
competencia, para dar un premio al ganador o
ganadores, de esta forma los participantes tendran un

mejor desempeno.

Un ejemplo de juego didactico es el caso analogo 3,
Funny space. La dinamica de este es la siguiente: dividir
a los estudiantes en grupos y en un tiempo determinado,
cada equipo debe armar uno de las cuatro opciones de
objetos, el propésito del juego en grupo, es que

aprendan a ser participativos y escuchar a los demas.

Ll
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Ademas aprenden a seguir una serie de instrucciones

para lograr armar el objeto.

Los juegos didacticos se
pueden utilizar en todos los
niveles  educativos, desde
niveles de primaria, hasta
grados universitarios.

Imagen 13
Fuente: http://bit.ly/20kRLIg

De igual forma, las herramientas y juegos didacticos
cumplen el mismo propésito y tienen las mismas
caracteristicas. Se considera una herramienta didactica a
cualquier objeto que sirva de apoyo al docente para la
ensefianza, un ejemplo, es el caso presentado

anteriormente.
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CONCEPTUALIZACION

Material ilustrativo
Material experimental

Material did4ctico Juegos y herramientas didacticas

¢, Qué requerimientos debe cumplir el juego o herramienta didactica?

Debe motivar al aprendizaje.

Debe ayudar a comprender los conocimientos requeridos por el caso de estudio.
Debe permitir realizar mas de una actividad.

Debe abarcar varias partes del proceso de disefo.

Debe estar identificada cada parte.

Debe ser amigable y permitir la experimentacion.

Debe incluir un manual de uso.

De acuerdo con los requerimientos planteados, la herramienta o juego se puede presentar
en forma de KIT, para que se puedan realizar varias actividades y abarcar varias partes
del proceso de disefio.

Figura 7

Conceptualizacion.
Elaboracion propia.
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Para complementar la conceptualizaciéon que se realizo,

a continuacion se presenta la definicion de kit.

Un kit, segun las definiciones de Oxford Living
Dictionaries es: “un conjunto de piezas de un objeto o
aparato que se venden con un folleto de instrucciones
para montarlo con facilidad™ o “un conjunto de cosas que

se complementan en su uso o funcion™.

Generalmente los juegos o herramientas didacticos se
presentan como un kit, ya que como lo dice su definicidn,
es un conjunto de cosas y un juego siempre esta
compuesto por varias partes y por un manual de

instrucciones.

Por lo tanto, para el modelo de solucion, se propone la
realizacion de una herramienta didactica en forma de Kkit,
con el objetivo de abarcar todas las areas que plantea la
necesidad, haciendo uso de una maquina o proceso Yy

otros componentes que sean necesarios para el mismo.

.A Universidad
v Rafael Landival

En el disefio del kit se utilizan el disefio de experiencias y
el disefio centrado en el usuario, pues el principal
objetivo del mismo es generar una experiencia en los
usuarios, la cual los motive al aprendizaje. Ademas de
ser presentado con base en las caracteristicas de este,

haciendo que llame su atencion y sea de su agrado.

e Modelos educativos

Se toman como referencia para la creacion de
propuestas los 3 modelos educativos presentados en los
antecedentes, ya que se busca un aprendizaje que se
enfoque en la experimentacion y la practica para hacer el
aprendizaje mas agradable y no rutinario. Por lo tanto, se
busca ensefiar por medio de algun proceso de
transformacion, como se hace en los Makerspace, en los
cuales se utilizan distintas herramientas y procesos para
como material didactico para complementar la

ensefianza tedrica que se da en los centros educativos.
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En base a este tipo de modelos, se analizan dos
procesos para determinar los componentes del kit. Por
medio de procesos de transformacion de materiales se
puede aprender sobre todo el proceso de disefo, ya que
se puede crear un objeto, disefarlo y producirlo, ademas
se puede utilizar como material de apoyo para ensefiar

sobre distintos campos del disefio.
e Impresora 3D

Actualmente la impresion 3D ha generado mucho
interés, debido a que hoy dia son mas accesibles y hasta
se pueden fabricar de forma casera, con componentes
que se pueden encontrar con facilidad. Estas maquinas
constan de una fresadora y varios ejes, por medio de los
cuales se puede moldear un material, cuyo disefio ya ha
sido establecido por medio de una computadora. Las
maquinas de impresion 3D generalmente utilizan plastico

ABS o PLA y funcionan por medio de electricidad.

Proyecto de Grado o

;w Universidad

ol

e Rafael Lmux ar

LA RN | ESTIL e Lrllne T s

Imagen 14. Impresora 3D casera. Fuente: https://bit.ly/2wzee14

Esta maquina puede ser utilizada como material
didactico para ensefiar el proceso de disefio vy
produccion completo, ya que por medio de esta se
pueden abarcar los siguientes temas: mecanismos,
disefio de un objeto por medio del uso de un software de
disefo, produccion de un objeto con estandares y control
de calidad y uso de dos tipos de plasticos. Sin embargo,
no se pueden trabajar otros materiales que no sean

plastico, el costo de este para impresion es elevado y es
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indispensable saber utilizar programas de modelado 3D

para realizar los disefios.
e Maquina de rotomoldeo manual

Actualmente se utiliza el rotomoldeo para la realizacion
de objetos con materiales que no necesitan de un
horneado para su fabricacion. La creacion surgidé para
comprender el funcionamiento de las maquinas de

rotomoldeo industriales.

Estas maquinas se utilizan para la creacion de lineas de
productos o productos unicos con materiales como el
yeso, cemento, resina, etc. Generalmente se hacen de
madera o metal, ademas del uso de herrajes y otros

accesorios para armar el mecanismo.

Imagen 15. Méaquina de

rotomoldeo.

Fuente: https://bit.ly/2C5fu1W
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El rotomoldeo se puede utilizar como material didactico,
pues es una herramienta que ayuda a desarrollar una

diversidad de habilidades, destrezas y conocimientos.

A través de la maquina del rotomoldeo, se puede
aprender sobre transmision de fuerzas y movimiento por
medio de mecanismos Yy relaciones espaciales (de los
ejes X, y, z). Ademas al ser un proceso utilizado en la
industria, ayuda a comprender sobre fabricacion
industrial de series cortas hasta producciones en masa,

fabricacion de productos y control de calidad.

Por medio de esta técnica se pueden trabajar diversidad
de materiales, ya sean solidos o liquidos, también incita
a la comprension de los procesos de transformaciéon de
materiales, relaciones de objetos y como al usarlo se le

puede dar un uso y funcién diferente a un mismo disefo.

Con base en el analisis de estos dos procesos y
maquinas se ha determinado que el rotomoldeo es el

gque mas se adecua a las necesidades planteadas, por lo
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que, a continuacién se presenta mas informacion sobre

el proceso y su uso como herramienta didactica.

PARTE Il

En esta parte se presenta una descripcion del proceso
de rotomoldeo y se explica como este puede servir para

la ensenanza del Diseno Industrial

El rotomoldeo es un proceso de transformacién de
materiales, utilizado para fabricar cuerpos o productos
vacios por dentro, sin costuras, con un espesor de pared
uniforme y con varias posibilidades de disefo de

producto.

El rotomoldeo surgidé para reemplazar productos
fabricados con metal o resina y fibra de vidrio, para
obtener productos con las ventajas que representa el
plastico, el cudl es resistente a la corrosion, es durable,
liviano, maleable, inerte quimicamente y facil de

transportar.

.A Universidad
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El proceso de rotomoldeo utiliza una maquina que logra
su movimiento por medio de una rotacién biaxial, es
decir, cuenta con dos ejes que giran simultaneamente en
distintas direcciones, utiliza un molde en el que se coloca
el material con el que se realizara el producto. El material
liquido, se adhiere uniformemente a las paredes del

molde por medio de la rotacion de la maquina.

El rotomoldeo consta de cuatro fases: se llena el molde
con el material que se eligid, se coloca en los marcos de
la maquina y se ajusta a los mismos, se procede a girar
la manivela que le da el movimiento al resto de los
mecanismos de la maquina y se deja secar para extraer

del molde.

Este proceso permite versatilidad, ya que se pueden
utilizar distintos materiales, para hacer diversidad de
productos con distintos moldes. El rotomoldeo se elige
para desarrollar un kit con base en su proceso, a
continuacion se presenta un analisis de las maquinas de

rotomoldeo existentes.
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MAQUINA 1

Studio Myfirst Roto Moulder
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MAQUINA 2

Rotational Moulding DIY Machine

Imagen 16. Fuente: http://bit.ly/200Lqo2

DESCRIPCION:

Su fin es educacional, es facil de transportar ya que es
armable, el kit posee todas las piezas, los herrajes se
pueden encontrar en cualquier ferreteria. El espacio
para colocar el molde es adaptable a varios tamafos y
posee un manual de uso. La madera hace que el

producto sea mas amigable.

Imagen 17. Fuente: http://bit.ly/2FpNLgP

DESCRIPCION:

Disefiada por tres estudiantes de la Universidad de
Rochester para comprender mejor el proceso industrial
del rotomoldeo para plastico. Elaborada con materiales
de desecho. Se usa un taladro inalambrico para accionar
la maquina y hace productos plasticos usando resinas

bioldgicas de fraguado en frio.
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MAQUINA 3

REVOCaster

Imagen 18. Fuente: https://bit.ly/2GRTIA9

DESCRIPCION:

Fue disenada para escritorio, los creadores la hicieron
para realizar piezas que hacian con impresién 3D mas
rapido, es de facil uso, posee una malla y cintas para
sostener el molde. Todas las uniones estan hechas con
piezas de plastico y el resto de la estructura es metalica,

funciona a través de un motor, es facil de transportar.
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Luego del analisis de las tres maquina se concluye que
la maquina 1 se puede utilizar como parte del modelo de
solucion, ya que su fin es educativo y es armable, sin
embargo, se busca que sea adaptable a un entorno
escolar de diversificado, esta también debe cumplir con
ciertos parametros de seguridad y utilizar la psicologia

del color para que sea agradable a los usuarios.

Por lo tanto, se toman ciertos aspectos de las 3
maquinas para el desarrollo de una propuesta, los cuales

se muestran a continuacion:

e La madera hace que las maquinas se vean mas
amigables, por lo que es un material que se puede
usar para una maquina educacional.

e lLas maquinas de metal tienen un aspecto
industrial, para ser usadas en un taller, sin
embargo al combinar el material con plastico o
madera toma un aspecto amigable, que se puede

usar en un ambiente escolar.
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e Es importante utilizar herrajes y accesorias que se
puedan comprar en ferreterias comunes en caso
de tener que reemplazar alguno.

e (Cada parte que se desee mostrar de la maquina
para aprendizaje, debe ir marcada por color o
nuamero para que se pueda obtener la informacion
de la misma en el manual de uso.

e Se debe mostrar como un KIT para un entorno

educacional de diversificado.

Para el disefio de la maquina, es necesario utilizar la
ergonomia y antropometria, ya que se disefia usando la
teoria del disefio centrado en el usuario, por lo tanto, la
altura de la manivela, al colocar la maquina en una mesa
de trabajo debe ser cédmoda y facil de alcanzar para
todos los usuarios, ademas no debe representar ningun
esfuerzo. Para lograr esto, se utiliza el percentil 5 de las

tablas antropométricas presentadas en el anexo 1.

.A Universidad
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Las dimensiones que se deben tomar en cuenta para la
realizacion de una maquina de mesa, en la cual la

persona trabaja de pie son:

e Altura de codos
e Eltamano del producto a realizar

e Las herramientas y el equipo a utilizar

(Facultad de Ingenieria Industrial, Laboratorio de

Produccion, 2009)

PARTE Il

Ya que se establecio el disefio de un kit didactico y el
uso del rotomoldeo como parte del mismo para el
modelo solucién, a continuacion se presentan las demas
partes y los aportes de la maquina y el proceso de

rotomoldeo al proyecto.
Componentes del kit:

e Maquina de rotomoldeo

e Moldes
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e Muestras de material

e Tazasy cucharas medidoras

e Accesorios para ajustar molde a maquina
e Manual de uso

e Folleto con informacion tedrica

A continuacion se presenta la descripcidn, aporte
educativo y propuestas de disefio de cada componente
del kit.

e Maquina de rotomoldeo

Para hacer el disefio de la maquina, primero se realiza la
validacion con una existente, de la cual se obtienen los
siguientes resultados en relacion con el tamafio y forma

de la maquina:

e Los circulos representan la posicion del brazo al
girar la manivela y la del otro brazo, que utilizan
como soporte.

e Las dimensiones de la maquina son muy grandes,

por lo que requiere un esfuerzo el girar la

.A Universidad
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manivela pues, la maquina invade el espacio
personal.

e Todos los usuarios al utilizar la maquina buscan
un soporte, debido a que la maquina no tiene una
superficie estable y se mueve la base cuando esta
en movimiento.

e Se deben tomar en cuenta medidas

antropomeétricas de los usuarios en estudio para la

definicion de la altura de la maquina, para que
esta sea facil de usar para todos y sea necesario

tener que realizar un esfuerzo.

Con base en la validacion se inicia con las propuestas,
para definir el disefio, medidas y materiales de la
maquina. Para la definicion de las medidas se utilizan las
tablas antropométricas de los usuarios en estudio, las

cuales se muestran en los anexos.

En las primeras propuestas se muestra el disefio de una
maquina fabricada con hierro y herrajes de metal: la

primera es negra y a la segunda ya se le afiaden ciertos
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colores para identificar las piezas. Se validé con el
usuario y era mas comoda para su uso, sin embargo
hacia falta un soporte para la mano que no hace el giro
de la manivela, por lo cual hace que evolucionen estas

propuestas.

ROMO!

Validacion para definir el tamafio de la maquina y disefio de la base antes de hacer las primeras propuestas.

Figura 8. Validacion con maquina existente.
Elaboracién propia.
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ROMO

Antes de iniciar el proceso de conceptualizacion se realizaron pruebas de maquinas sobre una mesa de trabajo para definir el tamarfio ideal
para la solucion. Se utilizé una maquina existente para realizar las pruebas de altura y segin este analisis se disefié una maquina de

465x340 mm.
Materiales: Color: Materiales: Color:
- Tubos de hierro - Negro mate - Tubos de hierro - Negro, amarillo, naranja
y verde
Se eligio el color negro para darle un aspecto neutro. Se le agregaron colores para hacerla mas amigable y

agadrable para el grupo objetivo.

| I -
465
! [
|
POSITIVO INTERESANTE NEGATIVO

- Es facil de transportar. - Los colores llaman Ia atencién. - Tiene un aspecto de taller, por lo que no
- No se requiere de un esfuerzo al usarla - El material es adecuado para la se adapta al entorno escolar.
sobre una mesa. fabricacion de la estructura principal. - No tiene un espacio en el que se
- El material es resistente y no es puedan apoyar los usuarios al momento
pesado. de utilizarla.

Figura 9. Primeras propuestas con medidas.
Elaboracién propia.
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Con base en la primera propuesta se realizaron disefos, utilizando distintos materiales para que la maquina tomara un aspecto adecuado
para un entorno escolar.

Materiales: Color: Materiales: Color:
- AMC y tubos de - rojo, amarillo, gris y verde. - Playwood y tubos - Gris y amairrillo.
hierro. de hierro.

POSITIVO INTERESANTE NEGATIVO
-Maquina ACM: es ligera, hay variedad -Maquina ACM: Las uniones se hacen -Maquina ACM: no es resistente, debido
de colores. por medio de escuadras, es un material al grosor de material.
- Maquina playwood: se corta por medio maleable. - Maqguina playwood: puede dar el
de cnc o laser, es resistente, el material - Maquina playwood: se |le puede aplicar aspecto de juguete.
es amigable. cualquier color al material, se pueden

obtener excelentes acabados.

Figura 10. Primera evolucion de propuestas.
Elaboracién propia.
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Después del analisis PIN de las dos propuestas se

Tomando en cuenta los aspectos interesantes y positivos L
procede al disefio final, tomando en cuenta todos los

de las propuestas anteriores se investiga sobre distintos , -
aspectos analizados para resolver la problematica.

tipos de madera:
- Palo blanco
- Pino

- Ciprés

Se elige la madera de palo blanco ya que esta es
resistente, maleable y la textura homogénea que posee

la hace ver elegante.

Sin embargo por lo analizado anteriormente, no toda la
maquina puede ser madera, asi que se decide utilizar
también el metal. Con base en esto se generan dos
propuestas mas, la primera tiene una base metalica con
marcos de madera y la segunda con base de madera y

el resto de la estructura de metal.
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1l POSITIVO

-Es ligera, la base es resistente, y las
uniones se hacen por medio de
soldadura, por lo que no se necesita de
herrajes.

i .
pnm o RS R R

2. POSITIVO

- La madera de la base le da un aspecto
amigable, adecuado para un ambiene
escolar.

- Se utilizé metal para el resto de la
estructura por la estabilidad y la facilidad
de union.

INTERESANTE

- Utiliza colores basados en la psicologia
del color para el entorno escolar.

INTERESANTE

- Los colores quedan bien con el metal y
estan basados en la psicologia del color.
- La combinacion de materiales es
agradable a la vista.

- e owm

NEGATIVO

- Ya que la base no tapa por completo
los mecanismos, esto puede ser
peligroso en un entorno escolar.

- El mecanismo se adapta mejor a los
marcos si estos son del mismo material.

LS S S SR

NEGATIVO

- La base necesita antideslizantes para
estar estable, ya que la madera se
resbala en otras superficies.

- Se necesita de unos soportes en la
parte inferior de la base para que la
madera no se expanda.

Figura 11. Segunda evolucion de propuestas.

Elaboracién propia.
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e Moldes

Un molde es un recipiente hueco en el cual se agrega un
material liquido, que al solidificarse toma la forma del
patrén. Existen distintas formas y materiales para la

realizacion de moldes.

Para el proceso de rotomoldeo es indispensable el uso
de un molde, por lo que se analizaron varios tipos de
estos, que fueran faciles de realizar y aportaran algo mas

al proyecto.

La primera opcidén que se analizoé fue el uso de moldes
de latex, ya que con este material se pueden utilizar

materiales como cemento, yeso, resina, etc.

Imagen 23. Moldes de latex.
Fuente: https://bit.ly/2MeSXjc
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Es un material resistente, es decir, se pueden realizar
varias copias con el mismo molde, sin embargo, primero
se debe realizar el modelo deseado para poder
realizarlo. Ademas, ya que el latex no es un material
duro, es necesario el uso de un contramolde de yeso
para darle soporte. Debido a la duracion del proceso, se

decide buscar otras alternativas.

Para la segunda opcion se usaron objetos de acrilico
transparente, ya que estos se pueden encontrar en el
mercado y son economicos. Se hicieron pruebas con
esferas y rombos, sin embargo, existe una gran variedad
de formas de este material, hay aviones, carros,
personajes, entre otros. Estos moldes estan
conformados por dos piezas exactamente iguales, que

se casan entre si para formar el objeto completo.

Solo requieren de un desmoldante para poder usarlos
mas de una vez y se obtienen productos con una

superficie lisa y brillosa.
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Imagen 24. Objetos de acrilico.
Fuente: https://bit.ly/2CDqeoG

El problema con estos moldes surgio al momento de
desmoldar, ya que si no se aplicaba suficiente
desmoldante, era necesario quebrarlo para sacar el
objeto y en otras ocasiones el material no se adhiere a la

parte en la que se encuentra la union de estos.

Luego de las dos primeras pruebas se llega a la
propuesta mas adecuada, la cual permite la elaboracién
de varios objetos con el mismo molde, deja una
superficie lisa y brilosa y ayuda al desarrollo de
habilidades espaciales, moldes de acetato en forma de

troquel.

Proyecto de Grado
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Este tipo de moldes sigue el concepto de realizacion de
empaques, se utilizan cajas de acetato troqueladas para
la realizacion de este y para darle resistencia al acetato,
se refuerza con cartdn corrugado. Esta opcion es la
elegida, ya que aporta a la educacion y es la mas
adecuada para el contexto. Ademas, al no ser un molde
pesado, tiene mejor estabilidad al girar y se mantiene en

la misma posicién.

Al realizar moldes por medio de troqueles los usuarios
desarrollan ciertas habilidades que les seran
indispensables para estudiar Disefio Industrial. Estas

habilidades se describen a continuacion:

e Habilidades de dibujo técnico, al hacer los
troqueles con las medidas exactas.

e Precision para trazar y cortar las piezas.

e Exactitud en pegado para que el molde quede

exacto.
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Ademas, hacen uso del razonamiento espacial para el

armado del molde.

e Muestras de material

Para el kit se considera

-...
el g
[

@ [ Iniversidad

Se realiz6é un analisis de costos de materiales y en base

a esto y las desventajas de algunos materiales se eligen

los materiales para el kit.

TABLA DE COMPARATIVA DE PRECIOS DE POSIBLES MATERIALES

Yeso

Cemento Cement All

Resina de poliéster
Resina de cristal
Resina acrilica
Barro liquido

2 libra

2 libra

1 1/4 galén

1 galén

1 190 gramos
1 galon

Q4.76
Q4.00
Q36.00
Q255.00
Q181.00
Q60.00

Q9.52
Q8.00
Q36.00
Q255.00
Q181.00
Q60.00

Imagen 25. Moldes de acetato
Fuente: https://bit.ly/204c8xZ

incluir muestras de dos

materiales, los cuales se proporcionaran en envases de

plastico, con el objetivo de ensefiar a los usuarios sobre

la transformacion de estos, por medio del proceso de

rotomoldeo.

Yeso

Resina de poliéster

Resina de cristal

Resina acrilica

Barro liquido

El precio es bajo
No se debe hornear

Es de secado rapido
Es facil de usar

Se puede comprar por
libra

No se debe hornear
Es de secado rapido
Se puede tenir

No se debe hornear
Por ser traslicida, se
pueden crear objetos
interesantes

No se debe hornear
Es de secado rapido
No se debe hornear

Es de secado rapido
Puede ser opaca o
traslucida

Se puede comprar en
cualquier lugar que
distribuya  productos
dentifricos.

No se debe hornear
Se puede realizar
cualquier tipo de
producto utilizando
moldes

Su precio es bajo

DESVENTAJAS

Vi
distribuidoras de
cemento en
Guatemala

Se deben hacer las
mezclas con exactitud
porque fragua muy
rapido

Algunas personas son
alérgicas al material

Se deben hacer las
mezclas con exactitud
para evitar accidentes

Algunas personas son
alérgicas al material
Se deben hacer las
mezclas con exactitud
para evitar accidentes
Solo lo venden por
galén

El precio es elevado

Se debe hornear
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Luego de analizar ambas tablas, se decidi6 utilizar como
muestras de material el yeso y el cemento, ya que son
ambos de secado rapido, el precio es bajo y no producen
ningun tipo de inconveniente al momento de usarlos. A

continuacion se describen los materiales elegidos.

El cemento es un material que se obtiene al combinar
arcilla molida y materiales calcareos en polvo. El
cemento tarda como minimo 24 horas para secarse

completamente.

Existen cementos de secado rapido, a continuacién se

describe la forma de uso de este tipo de cementos.

Forma de uso:

- Colocar desmoldante en el molde.

- Utilizar un recipiente para realizar la mezcla.

- 1 taza de cemento y 1/2 de agua (depende de la

consistencia que se desee puede variar).
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Colocar mezcla en el molde y dejar secar por 10
minutos.
En 10 minutos ya esta seco, sin embargo tarda 1 hora

en alcanzar su resistencia maxima.

Imagen 26. Cemento blanco.
Fuente: https://bit.ly/208TJzO

El yeso se obtiene de una roca que esta compuesta por
un 79% de calcio y 21% de agua y puede poseer

diferentes coloraciones.

Forma de uso:
- Colocar desmoldante en el molde.

- Utilizar un recipiente para realizar la mezcla.
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- 1 taza de yeso y 1/2 de agua ( si es necesario agregar materiales. Comprende que se le pueden dar distintas
mas agua. funciones a un mismo objeto.
- Colocar mezcla en el molde y dejar secar por 10

minutos.

El secado completo se obtiene 2 dias después.

Imagen 27. Yeso.
Fuente: https://bit.ly/2x5214D

Por medio de la experimentacion con materiales, el
alumno aprende a hacer mediciones, a tomar tiempos y

al observar las caracteristicas y comportamiento de los
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e Tazas y cucharas medidoras

Para hacer la mezcla de un material antes de ser usado,
es indispensable el uso de tazas y cucharas medidoras,
en especial si se desea hacer una produccion en serie,
ya que todos los productos deben tener la misma medida

tanto de material, como de espesor de capa del mismo.

Imagen 28. Tazas y cucharas
medidoras.
Fuente: https://bit.ly/2MfDIGA

Proyecto de Grado =
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e Accesorios para la sujecion de los moldes a

marcos

Se proponen cordones elasticos con ganchos de acero
para la sujecion de los moldes, sin embargo, luego de
una validacion con un molde fragil se opta por el uso de
elasticos con velcro para este tipo de moldes y de los

cordones elasticos para los mas resistentes.

Imagen 29. Cordones elasticos
con gancho de acero.
Fuente: https://bit.ly/2jfylv9

Imagen 30. Elastico negro con velcro.
Fuente: https://bit.ly/2jfylv9
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e Manual de uso

Un manual de uso es una herramienta grafica que se
utiliza para guiar al usuario en la realizacién de proceso,
un sistema, entre otros. Para este proyecto, el manual es
un paso a paso del proceso que debe llevar a cabo el
estudiante para experimentar y practicar lo que se le esta

ensenando.

e Folleto con informacion tedrica

En este ultimo componente del kit se le brinda al
estudiante toda la teoria que necesita saber para la
realizacion del proceso de aprendizaje por medio de

este.

Este folleto debe contener: informacion sobre
mecanismos, teoria sobre los materiales (cantidades y

tiempos), conceptos de disefho, produccion en serie,

.A Universidad
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proceso de disefio, relaciones espaciales y de objetos y

transmision de movimiento.

Tanto el manual, como el folleto, se presentan como
material ilustrativo impreso, que se le da a cada

estudiante.
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VI. MATERIALIZACION

ROMO

MODELO DE SOLUCION

ROMO se presenta como un kit didactico cuyo fin es
apoyar el aprendizaje/ensenanza del Disefio Industrial a
nivel de diversificado en colegios con enfoque en las

disciplinas de Arte, Diseno y Arquitectura.

Con esto, se busca implementar nuevas herramientas
utilizables en los métodos de aprendizaje/ensenanza,
con el proposito de preparar mejor y establecer unas
bases fundamentales del Disefio Industrial y asi los
estudiantes de diversificado puedan descubrir el
potencial y los campos de este a través de actividades

de aprendizaje que los introduzcan a la carrera.

Para la elaboracion de este kit se tomd en cuenta el

disefio de experiencias. La experiencia del usuario se

[ niversid .ul
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crea al momento de brindarles el kit, para que ellos se

sientan parte del aprendizaje y esto sea su motivacion.

Para el disefio del kit se utilizé el disefio centrado en el
usuario, ya que se debian tomar en cuenta las
necesidades de este como aspecto principal, qué les

gusta hacer y cuales son sus propésitos y objetivos.

Por medio del kit didactico, que promueve Ila
experimentacion y la practica, se acerca a los
estudiantes de diversificado, a los conceptos técnicos y

temas introductorios al disefo industrial.

Para introducirlos, se les ensefiara: a comprender las
relaciones espaciales, el proceso de disefio; conceptos
de produccién industrial y experimentacién con
materiales. Lo cual se lleva a cabo por medio de

métodos de aprendizaje - ensefianza y el kit didactico.

A continuacidon se describen los temas y conceptos que

se ensefan por medio de ROMO.
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KIT DIDACTICO ROMO

El kit esta conformado por 32 piezas, las cuales se presentan en la siguiente infografia.

x1 x1 x1
s ()
I f/e/l @ X1 X1
Cucharas medidoras Envase con cemento
. ] [Feumo veomemc]
X X
| ROMO ROMO/
| Em @
Maquina de rotomoldeo Taza medidora Envase con yeso Folleto informativo  Manual de uso

x1 x1 x1

Rollo de masking tape

x4
l [ 1 |
Troquel hecho con acetado Soportes de troquel Elasticos para ajustar molde

hechos de carton

Figura 12. Kit didactico.
Elaboracién propia.
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Kit didactico ROMO

L Que? — Magquina — Kit F— Aprendizajes — Aporte
Relaciones espaciales E’esﬁg?iﬁzfgﬁdos construccion de Orservacional o por Principios basicos
[— ) : o moldes por mediode | |m|t30|qn y por —» | para el modelado 3D.
x-naranja, y-amarlio, troqueles. descubrimiento.
z-verde.
Descripcion del Aprendizaje Cursos de proyecto,
Proceso de disefio » | proceso de disefioen —» observacional o por ——» | desarrollo de mejores
el folleto informativo. imitacion. proyectos.
Tooria oo Introduccién a
: roduccion en serie
5 Proceso de Observacional y P SRR :
Proceso de produccion |——» — rotomoldeoz = ‘de —> fi ——> | estandarizacion, control
rotomoldeo moldes, cuantificaciones cooperativo ;
’ clich de calidad y prueba y
y mediciones. ot
P . Conceptos de
Experimentaciéon con leeria ytmgelastras de Pg ] desc_ubnTnlento Y funcionalidad y
atensles > materiales. | Observacional o por|i analisis de
imitacion. .
materiales.
: Teoria de
Mecanismos i [ ; i
transmision dg ., N.igg'r:'ei’n ran:?::na L, mecanismos y ., | Observacionalopor | Introduccion a
Foy piAcn, engranajes y trnasmisiones en imitacion. mecanismos basicos.
movimientos ejes. folleto

Figura 13. Sintesis del conocimiento.
Elaboracion propia.
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Tipos de aprendizaje-ensefianza que se utilizan:

e Aprendizaje por descubrimiento: es movido por la
curiosidad, la persona ve, aprende, descubre y lo
afiade y adapta a su aprendizaje cognitivo. Se
relaciona con la experimentacion.

e Aprendizaje observacional o por imitacion: se
necesita de un modelo a seguir para imitarlo

e Aprendizaje cooperativo: su objetivo principal es
brindarle a los alumnos herramientas para trabajar
en equipo, en el cual cada uno aporta segun los

conocimientos que posee.

RELACIONES ESPACIALES

Este concepto surge de la relaciéon de un objeto con su
entorno. Es un sistema de tres dimensiones que se
representa por medio de coordenadas (X, Y, Z) para su

mayor entendimiento.

.,,5 Universidad
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El sistema de coordenadas XYZ esta conformado por
tres lineas que se unen en un punto, donde cada una de

ellas representa una dimension.

Método de aprendizaje - ensefanza: aprendizaje
observacional. Los estudiantes observan la maquina y su
movimiento, comprendiendo su ubicacion en el espacio,
asi como el movimiento del molde al estar sujeto a la

maquina, analizando la posicion de este segun el giro.

Aplicacién: en la maquina de rotomoldeo, el eje Y esta
representado por medio de dos ejes amarillos, el eje X
por dos ejes naranja y el Z se representa cuando el

marco exterior esta paralelo a la base.

Figura 14. Relaciones espaciales.
Fuente: propia.
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Imagen 31. Relaciones
espaciales por medio de
la maquina.

Fuente: propia.

Aporte: el sistema de coordenadas es uno de los
principios basicos del modelado 3D, asi que, si se tiene
claro su funcionamiento, la transicién de los cursos de

Dibujo Técnico a los de modelado 3D, sera sencilla.

Para lograr esto, se le ensefia a los estudiantes el
sistema de coordenadas y como dependiendo de su
vista (frontal, lateral derecha e izquierda, superior,

inferior y posterior), cambian de posicion.
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Método de aprendizaje - ensefanza: aprendizaje por
descubrimiento. Los estudiantes experimentan con las
formas para armar moldes, ya sea con los que contiene

el kit o con la forma que ellos elijan.

Aplicaciéon: Los moldes se haran por medio de
troqueles, los cuales se hacen con piezas de papel (o
cualquier otro material que se pueda doblar), que se van
doblando o uniendo para formar un objeto tridimensional,

como se muestra en la siguiente figura.

Figura 15. Moldes por medio de troqueles.
Elaboracién propia.
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Aporte: principios basicos para el modelado 3D, al
realizar objetos por medio de piezas de dos
dimensiones, por medio del analisis de su posicion en el
espacio. Ademas, al realizar moldes por medio de
troqueles los estudiantes desarrollan ciertas habilidades
que les seran indispensables para cursos como:
Fundamentos del Disefio y Dibujo Técnico. Estas

habilidades se describen a continuacion:

e Habilidades de dibujo técnico, al hacer los
troqueles con las medidas exactas.

e Precision para trazar y cortar las piezas.

e Exactitud en pegado para que el molde quede

exacto.

PROCESO DE DISENO

El proceso de disefio es el medio por el cual se
materializa un producto con las caracteristicas y calidad

deseada por el cliente o usuario.

.A Universidad
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Método de aprendizaje-ensefianza: aprendizaje
observacional o por imitacion. Este se usa para aprender
el proceso de fabricaciéon siguiendo el ejemplo del
manual de uso (pag. 87) y para comprender el proceso

de disefo, utilizando el folleto (pag. 89) como guia.

Aplicaciéon: se logra que los estudiantes entiendan el
proceso de disefio y tengan conocimientos sobre la
fabricacion de un producto, al observar, imitar y
experimentar el proceso. Hacen uso de la grafica
siguiente, la cual se encuentra en el folleto informativo
(pag. 89) que contiene el kit, para comprender el proceso
de disefio. Hacen uso del proceso de rotomoldeo, el cual
se explica paso a paso en el manual de uso (pag. 87),

para que aprendan a fabricar un producto.

En relacion a la grafica siguiente, por medio del kit
didactico, los estudiantes experimentan con materiales
antes de elegir el adecuado; establecen medidas para
definir el tamafo del molde; utilizan la maquina para

materializar el producto y obtienen un producto final.
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Aporte: para un futuro estudiante de disefio industrial es
necesario comprender los conceptos basicos del proceso

de disefio, ya que los ayudara desenvolverse mejor en

los cursos de proyecto.

Proyecto de Grado

DISENO INDUSTRIAL
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(Qué proceso implica el diseno y fabricacion de un producto?

72
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Investigar sobre el producto a realizar
(estudio del contexto, cliente y usuario,
contenido tedrico necesario), alternativas
existentes, casos analogos.

Al obtener las bases tetricas se comienza
el proceso de lluvia de ideas o del uso de
herramientas creativas para el desarrollo
de ideas de un producto.

Ya teniendo claro lo que se disefara se
procede a realizar bocetos de las ideas
planteadas, analizando cada uno para
llegar a una respuesta que satisfaga las
necesidades del cliente o usuario.

Se seleccionan las mejores propuestas
bocetadas para hacer maquetas o
prototipos y definir el producto final.

n

Se experimenta con materiales hasta
encontrar el ideal y mas apto para la
propuesta. Se realizan prototipos rapidos
para evaluar la resistencia y durabilidad
del material.

Se procede a realizar los planos técnicos
para que no hayan errores en la
fabricacién. En los planos se deben definir
todas las medidas del producto, tomando
en cuenta el material.

Para la fabricacion del producto se
pueden usar herramientas manuales,
industriales o ambas, dependiendo de el
tipo de produccién (de un solo producto,
en series cortas o largas). En este paso
se debe tomar en cuenta el control de
calidad de los productos o producto.

Se obtiene el producto final, listo para la
entrega al cliente-usuario o para
comercializacion.

1T LrlLnE T
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PROCESO DE PRODUCCION

La produccidn industrial consiste en la fabricacién de
bienes en grandes o medianas cantidades, haciendo

productos estandarizados.

La estandarizacion se define como la unificacion de
varios pasos de un proceso para comprobar que una
serie de productos cumplen con las caracteristicas de un
modelo. Y el control de calidad es la verificacion de

estas acciones, por medio de normas y mediciones.

Método de aprendizaje-ensefianza: aprendizaje
cooperativo. Este se utiliza para el aprendizaje del
proceso productivo, pues es mas eficiente si los
estudiantes hacen las cuantificaciones, mediciones y la
toma de tiempos en conjunto, para obtener resultados

mas rapidos y exactos.

Aplicacion: por medio del proceso de rotomoldeo se

introduce a los estudiantes a la produccion en serie y

.A Universidad
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que de esta forma puedan aprender sobre la

estandarizacién y control de calidad de los productos.

Asi que, por medio de estos métodos de
aprendizaje-ensefanza y el kit didactico, los estudiantes
aprenden a estandarizar un producto utilizando un
manual de uso, en el cual se describe el paso a paso del

del proceso de rotomoldeo.

Por otro lado, para introducir a los estudiantes a un

proceso de control de calidad, se les ensefa:

e A hacer cuantificaciones y mediciones de material,
al seguir las instrucciones de uso que se muestran
en el folleto informativo (forma de uso de material,
pag. 89) y al utilizar la taza y cucharas medidoras.

e A realizar moldes por medio de los cuales se
pueden hacer varias reproducciones de un
producto.

e A tomar tiempos de produccion de un producto.

Esto lo realizan tomando en cuenta las
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caracteristicas de cada material, las cuales se

muestran en el folleto informativo.

Aporte: al aprender sobre produccion, estandarizacion y
control de calidad, los estudiantes se acostumbran a ser
organizados y a trabajar en equipo, lo cual les ayudaran
a tomar decisiones, ser analiticos y desarrollar relaciones
humanas. Ademas, aprenden a seguir instrucciones y a
controlar todos los aspectos que intervienen en el disefio

y fabricacién de un producto.

EXPERIMENTACION CON MATERIALES

Método de aprendizaje-ensefanza: aprendizaje por
descubrimiento y observacional o por imitacion. El
aprendizaje por descubrimiento se utiliza para lograr que
los estudiantes experimenten y se sientan parte del
proceso de aprendizaje; y el aprendizaje observacional o
por imitacion al ensefarles como realizar las mezclas por

medio del folleto informativo (pag. 89).
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Aplicacion: el analisis de materiales es importante en el
disefio de productos, ya que se deben cumplir con los
requerimientos de uso y funcion del producto final,
dependiendo de los resultados que se desean obtener,
es por ello que, por medio de ROMO se les ensefia a los
estudiantes a experimentar con materiales, para que
conozcan las caracteristicas y propiedades de los

mismos.

El kit contiene dos envases con muestras de cemento y
yeso respectivamente, sin embargo, por medio del
proceso de rotomoldeo se puede experimentar con
distintos materiales, por ejemplo: resina, parafina, barro,

entre otros.

Cada material tiene distintas caracteristicas, por lo que
se le ensefa a los estudiantes a estudiarlas antes de

fabricar un objeto.

Al hacer un objeto igual con distintos materiales se

pueden obtener distintas funciones.
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Como se muestra en la grafica siguiente, utilizando la
misma forma: las realizadas con cemento y yeso sirven
como objetos decorativos o maceteros; el que se hizo
con parafina, es una vela; el de barro, un recipiente para

cocina; y el de resina, es una lampara.

Figura 16. Relaciones de objetos.

Elaboracién propia.

Aporte: al experimentar con materiales, aprenden sobre
sus caracteristicas y se les introducen conceptos de
funcionalidad y relacién de objetos. Esto les ayudara a
realizar mejores propuestas de disefo, ya que seran
capaces de analizar y encontrar el material que se

adecle mas a sus necesidades.
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Ya que el kit cuenta con una maquina de rotomoldeo,
también se le ensefia a los estudiantes el funcionamiento
de cada mecanismo basico que posee y la transmision

de movimientos entre estos.
MECANISMOS Y TRANSMISION DE MOVIMIENTOS

Los mecanismos son partes de toda maquinaria en
procesos industriales, por lo que por medio de la
maquina de rotomoldeo se les ensefian sobre
mecanismos basicos, sus movimientos y transmisiones,

especificamente los que componen esta maquina.

e La manivela se utiliza para transmitir movimiento a

otros mecanismos por medio del movimiento

giratorio.

Imagen 32. Manivela.
Fuente: propia.
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e La funcidn de los engranajes es transmitir un e Los ejes estan conformados por medio de un tubo
movimiento giratorio de una parte de la maquina a y un cojinete. Sirven como centro de la maquina
otra. Brindan exactitud en la relacion de para proporcionar el giro.
transmision.

Imagen 35. Eje.
Fuente: propia.

: Imagen 33. Engranajes.
Fuente: propia.

e El mecanismo de cadena — pifién transmite un En una maquina de rotomoldeo se pueden observar
movimiento giratorio entre dos ejes paralelos a varios movimientos, a continuacion se especificara cada
travées de la cadena, ambos pifiones estan uno:

conectados a un eje. . . . , ,
J e Movimiento giratorio: se obtiene por medio de la

manivela, el cual es el responsable de transmitir

movimiento a toda la maquina, ya que le da giro a

los ejes que estan sobre X'y a el pifidon superior.
Imagen 34. Mecanismo cadena - pifion. e Movimiento vertical a horizontal: la cadena

Fuente: propia. ) o . )
transmite el movimiento del pifidn superior al
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inferior y por medio de un eje lo transmite a un
engranaje que se encuentra sobre el eje X.

e Movimiento horizontal a vertical: se obtiene por
medio de los engranajes, los cuales al girar le
transmiten movimiento a los ejes que se
encuentran en el eje Y cuando la maquina esta en

reposo.

A continuacion se describe cada uno de los

componentes del kit didactico.

Maquina de rotomoldeo

El rotomoldeo es un proceso de transformacion de
materiales, utilizado para fabricar cuerpos o productos
vacios por dentro, sin costuras, con un espesor de pared
uniforme y con varias posibilidades de disefio de

producto.

.A Universidad
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El proceso de rotomoldeo utiliza una maquina que logra
su movimiento por medio de una rotacién biaxial, es
decir, cuenta con dos ejes que giran simultaneamente en
distintas direcciones, utiliza un molde en el que se coloca

el material con el que se realizara el producto.

Por medio de la maquina de rotomoldeo los usuarios
aprenden sobre las relaciones de los ejes X, Y, Z, ya que

la maquina gira alrededor de los tres.

El movimiento biaxial se obtiene por medio de un
mecanismo que esta conformado por una manivela, el
mecanismo de cadena pifidn, dos engranajes y cuatro
ejes formados por cojinetes y tubos de hierro. Por medio
de este mecanismo se ensefa la transmision de

movimientos a través de la observacion.

La maquina cuenta con una sola pieza, que se puede
dividir en tres partes principales: la base hecha con
madera, tubos de hierro , herrajes metalicos y plexiglas;
la estructura principal, conformada por los marcos y los

ejes y un engranaje; y el mecanismo de accionamiento,
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conformado por la manivela, los pifiones, la cadena, un

eje y un engranaje.

Imagen 36. ROMO

Fuente: propia

Imagen 37. ROMO

Fuente: propia
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1. Base

La base es la encargada de soportar la estructura
principal, esta conformada por tres piezas de madera,

dos tubos metélicos y una plancha de acrilico.

La estructura de madera esta hecha con madera de palo
blanco, ya que es dura y su textura es fina y homogénea.
Para formar la estructura, las dos piezas laterales se
unen a una pieza rectangular en la parte inferior, por

medio de tornillos negros para madera y cola.

Los tubos de hierro son soportes para la estructura de
madera, estan colocados en la parte inferior para no
interferir con la maquina, con el objetivo de evitar que la
madera se expanda. Estos se unen a la madera por
medio de dos tornillos allen. Para que el tornillo se
adaptara al tubo, se le colocd soldadura a los extremos

de estos.

Encima de la parte inferior de la base, se le coloca una

pieza de acrilico, para que al momento de usar la
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maquina, si caen restos de material,

madera, sino la pieza de acrilico.

no se dane la

Imagen 38.
Base.

Fuente: propia

Imagen 39.
Soporte base.

Fuente: propia
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2. Marcos giratorios

Esta estructura estda conformada por dos marcos
fabricados con perfiles cuadrados de hierro y soldadura.
Los marcos se unen entre si por medio de dos ejes

conformados, por tubos de hierro y cojinetes.

Los marcos giratorios se unen a la base por medio de
dos ejes ubicados en los laterales. La unién se hace con
un disco, dos tornillos allen y dos tuercas hexagonales

de cada lado.

Para identificar cada pieza, los ejes que hacen las
uniones de los marcos estan pintados de amarillo y los
que hacen la unidon de los marcos a la base estan

pintados de naranja.
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Imagen 40. Marcos giratorios.

Fuente: propia

En la parte inferior tiene un engranaje que se conecta
con el eje inferior y que sera el encargado de unir esta
parte al mecanismo de accionamiento. Se unen por
medio de soldadura. En la parte inferior izquierda se
ubican dos hembras de hierro que sostienen el eje

inferior.
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Imagen 41. Engranajes y eje.

Fuente: propia

3. Mecanismo de accionamiento

Esta parte esta conformada por los mecanismos
principales: la manivela, el mecanismo de cadena pifion,
el eje inferior y un engranaje cénico que se conecta con

la estructura sobre eje Y.

Los sprockets o pifiones son de metal, al igual que la
cadena y el engranaje cénico, todos se unen por medio

de soldadura.
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Imagen 42. Mecanismo de
accionamiento.
Fuente: propia

Imagen 43. Manivela con referencia

humana. Fuente: propia
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Imagen 44.
Unién base a
estructura
principal.

Fuente: propia

A continuacién se describen los materiales, procesos,
herrajes y accesorios que se utilizaron para la fabricacién

de la maquina.

Madera Palo Blanco
Se eligio esta madera para la base, ya que es dura y
tiene buena estabilidad, ademas su textura fina y

homogénea hace que se vea elegante.

Acabados: fondeado, barnizado y tinte color nogal.
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Hierro

El metal es uno de los materiales mas utilizados en la
industria, ya que es resistente, estable e ideal para
colocar en estructuras que necesiten evitar la corrosion.
Es sdélido, maleable, ductil, tenaz y conductor de calor y
electricidad. (Ucha, 2009)

Para este proyecto se utilizaran perfiles de hierro para la
materializacién de la maquina, tubos de hierro, cojinetes,

engranajes, pifiones y cadena para bicicleta.

Acabados: anticorrosivo y tintes de color: amarillo,

naranja, rojo, gris y negro.

Imagen 45. Perfiles de hierro
Fuente:http://bit.ly/2BOSHwWG

ﬁ[ Iniversidad
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Imagen 46. Malleable Iron Connections
Fuente:https://bit.ly/2F8HGxi

Accesorios para mecanismo de la maquina:

Cadena para bicicleta pintada de color gris
Este accesorio se utiliza para transmitir movimiento de
una parte a otra, se utiliza con dos pifiones, uno en cada

extremo.

Engranajes pintados de color rojo
Su funcion es transmitir un movimiento de una parte de
la maquina hacia otra, por medio del movimiento

giratorio, brindan exactitud en la relacion de transmision.
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Cojinetes pintados de color amarillo y naranja
Cumplen la funcién de ejes, los cuales sirven como

centro de una maquina para proporcionar el giro.

Pinones pintados de color rojo
Los pifiones se utilizan en conjunto con la cadena, su
funcién es transmitir movimiento giratorio entre dos ejes

paralelos. Ambos pifiones estan conectados a un eje.

Manivela pintada de color naranja
Se utiliza para transmitir movimiento a otros mecanismos

por medio del movimiento giratorio.

Imagen 47. Corrente Shimano.
Fuente:https://bit.ly/2GYDbiT7

Imagen 48. Crown Bevel Gears
Fuente:https://bit.ly/2GFd1Jj
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@ Imagen 49. Cojinete
\B) Fuente:https://bit.ly/2qW4vzd

Imagen 50. Transmision - Pifién
Fuente:https://bit.ly/2GYeEpb

Imagen 51. Manivela
Fuente:https://bit.ly/21zkSsK

Otros materiales y herrajes para la maquina:

Plexiglass verde opaco
El metacrilato de polimetilo es un vidrio acrilico utilizado
para hacer techos, muebles, automoviles, lentes, entre

otros productos, debido a sus propiedades. Es un
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material resistente, facil de cuidar, permite el filtro de luz

y es reciclable, ya que se puede moldear con el calor.

Tornillo Allen, arandela y tuerca

Es un sistema que se utiliza para la sujecion de piezas
temporal o permanente. El sistema funciona al colocar la
arandela detras de la cabeza del tornillo para asegurarlo
y evitar que se dane la superficie y la tuerca. Se coloca

al final del tornillo para fijarlo a la superficie.

Se utiliza el tornillo Allen porque da una mejor
presentacion al objeto y necesita de una llave especial

para poder instalarse.

Agarraderas de goma para bicicleta
Sirven de soporte y son antideslizantes, en este proyecto

se utilizan para dar comodidad al girar la manivela.

=0 Universida rl
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Antideslizantes de goma

Debido a la estabilidad que necesita la maquina para su

funcionamiento es necesario colocar unos

antideslizantes que la mantengan estable.

Imagen 52. Metacrilato 3mm verde
Fuente:https://bit.ly/2K8SL59

Imagen 53. Tornillo Allen DIN 912 rosca
ordinaria
Fuente: https://bit.ly/2HNoaMI

Imagen 54. Tuerca hexagonal
Fuente: https://bit.ly/2Hm8fF7
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Imagen 55. Tornillo Allen cabeza
cilindrica
Fuente: https://bit.ly/2qVx1kk

Imagen 56. Agarraderas de goma para
bicicleta.
Fuente: https://bit.ly/2HJfOQW

Imagen 57. Arandelas
Fuente: https://bit.ly/2FbGHwj

Imagen 58. Antideslizantes de goma
Fuente: https://bit.ly/2JIrFGI

=0 Universida rl
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Ademas, para el disefio de la maquina y el logo, se hizo
uso de la psicologia del color y asi, por medio de esta,
estimular a los estudiantes y brindarles una mejor

experiencia.

ROMO

se utiliza este color para representar
uno de los 3 ejes para llamar la atencién del
usuario, ademas estimula el aprendizaje y la
energia.

se utiliza en otro de los ejes, ya que
llama la atencién y se ve amigable.
Verde: se utiliza para representar el ultimo eje y
asi promover el rendimiento creativo.
Rojo: ayuda a la memorizacion, atencién vy

concentracion en detalles, por lo que se usa en
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los engranajes y pifiones que son los encargados
de transmitir los movimientos principales de la
maquina.

Azul: el azul se utiliza para el logo, ya que ayuda
a comunicar, representa inteligencia, seguridad y
estimula confianza.

Gris: se utiliza en la cadena porque representa
neutralidad y en el logo porque ayuda a la

comunicacion.

i
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El manual de uso es otro de los componentes del kit, en
el cual se muestra paso a paso el proceso que se debe
realizar para la creacion del producto. Ademas, se
realizd un video de uso, el cual se puede ver en el
siguiente link: https://bit.ly/2FsXG2m

Kit didactico
6 Desmoldar quitando &l masking tape y las piezas y estard listo el
producto

X1

5 ~ | 4B - 2R
A 4

Cucharas medidoras  Bole con cemenic  Manual de uso \ f

i

x1 x
g
E I =) ROMG
Taza medidora Bote conyeso  Folleto informativo Otros datos y consejos.
x1 x1 x
B » . Se le pueden agregar lintes en polvo a la mezcla para darle color al
x8 8 O . = producto.
Rollo da masking laps > Siguiendo el mismo procese se pueden realizar varias copias idénticas
x4 :
1 1 > Limpiar el molde después de cada uso.

Troquel hecho con acetado Soportes de troquel Elasticos para ajustar molde
hechos de canidn MANUAL DE USO

Figura 17. Manual de uso.
Elaboracién propia.

93



DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 2.0 — febrero 2017

Proyecto de Grado

ieS Universidad
"%ﬁﬁ"ﬂﬂfﬂﬁ] Landivar

Irazhr ki | esoita e Gurmenak

Para hacer &l molde de acetalo: unir as ocho piezas A, a las piezas B y
C, como se muestra en el diagrama.

@>>@>

Luego colocar las piezas D sobre de las piezas A; la pieza E sobre la B
y la pieza F sobre la A, para soportar |as estructura de acetato.

Herramienta
para uniones

=

> @ O

Elegir el material deseado, yeso o cemento y hacer la mezcola haciendo
uso de la tabla de medidas que se encuentra en el folleto,

’l L
A W W W
Verter la mezdla en el molde y sellar el agujero con masking tape.
s =
[N > [\ b
N[/ N

Colocar el molde en la maguina, ajustandolo con los elasticos.

A\

Para hacer uso de la maquina se debe girar la manivela por 10 minutos,
para que el material se solidifique alrededor de las paredes, se debe
retirar para quitar el masking tape del agujero y remover esa capa de
material con una de las cucharas medidoras, para que el objeto quede
abierto. Luego dejar reposar.

o >.>‘>o

Figura 18. Manual de uso.
Elaboracién propia.
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En el folleto informativo se muestra informacién adicional
Figura 19. Folleto informativo.

indispensable para el aprendizaje. Elaboracién propia

ROMO

En este folleto se presenta informacion teorica y otros datos del kit.

RELACIONES ESPACIALES

El concepto de tres dimensiones se representan por medio de un sistema de
coordenadas, a los cuales se les llaman los ejes X, Y , Z. Por medio de estos
ejes se posiciona un objeto en el espacio.

’:OLLETQ IN ’:O@MATI\/O El sistema de ejes XYZ esta conformado por tres lineas que se unen en un

punto y cada una de ellas representa una dimension.

La altura del cubo se representa con el eje Y; el ancho con el eje X y la
profundidad con el eje Z.

En la maquina de rotomoldeo los ejes estan representados por color para
su facil entendimiento, donde X es naranja; Y es amarillo y Z es verde.

y
z
Lx
Y
z
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PROCESO DE DISENO

A continuacion se presentan los pasos de un proceso de disefio.

Proyecto de Grado

&P DS BEPHP L

Investigar sobre el producto a realizar (estudio del contexto,
cliente y usuario, contenido teérico necesario), alternativas
existentes, casos analogos.

Al obtener las bases tedricas se comienza el proceso de lluvia
de ideas o del uso de herramientas creativas para el
desarrollo de ideas de un producto.

Al tener claro lo que se disefiara, se procede a realizar
bocetos de las ideas planteadas, analizando cada uno para
llegar a una respuesta que satisfaga las necesidades del
cliente o usuario.

Se seleccionan las mejores propuestas bocetadas para hacer
maquetas o prototipos y definir el producto final.

Experimentacion con materiales, hasta encontrar el ideal y
mas apto para la propuesta. Se realizan prototipos rapidos
para evaluar la resistencia y durabilidad del material.

Se procede a realizar los planos técnicos para que no hayan
errores en la fabricacion. En los planos se deben definir todas
las medidas del producto tomando en cuenta el material.

Para la fabricacién del producto se pueden usar herramientas
| n_l manuales, industriales o ambas, dependiendo del tipo de
gﬁ: produccion (de un solo producto, en series cortas o largas). En
este paso se debe tomar en cuenta el control de calidad de los
productos o producto.

Se obtiene el producto final, listo para la entrega al
cliente-usuario o para comercializacion.

v..[ Iniversidad
‘Ww h’lf hJ Lmimr

PROCESO DE PRODUCCION

La produccion en serie consiste en la fabricacion de bienes en grandes o
medianas cantidades que utilizan productos estandarizados, los cuales se
obtienen al seguir una serie de pasos establecidos para lograr que los
productos a realizar sean idénticos.

El proceso de rotomoldeo permite la realizacion de productos estandarizados,
por medio de la utilizacion de moldes. La cantidad de piezas por molde
depende del material utilizado, por otro lado, el control de calidad es un
proceso por medio del cual se asegura la estandarizacion de una serie de
productos.

En un proceso de control de calidad se deben tomar en cuenta etapas de

planificacién, control y mejora siguiendo los pasos realizados para hacer el
producto modelo, tomando tiempos y medidas exactas.

MATERIALES

| Cemento |

El cemento es un material que se obtiene al combinar arcilla molida y
materiales calcareos en polvo. Como minimo tarda 24 horas en secar
completamente.

Existen cementos de secado rapido, a continuacién se describe la forma de
uso de este tipo de cementos.

Forma de uso:

- Colocar desmaldante en el molde.

- Utilizar un recipiente para realizar la mezcla.
- 1 taza de cemento y 1/2 de agua (depende

- Colocar mezcla en el molde y dejar secar por
10 minutos.

En 10 minutos ya esta seco, sin embargo
tarda 1 hora en alcanzar su resistencia
maxima.

de la consistencia que se desee puede variar).

Figura 20. Folleto informativo.
Elaboracién propia.
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| Yeso |

El yeso se obtiene de una roca que estd compuesta por un 79% de calcio y
21% de agua y puede poseer diferentes coloraciones.

"% Forma de uso:

- Colocar desmoldante en el molde.

- Utilizar un recipiente para realizar la mezcla.
- 1 taza de yeso y 1/2 de agua ( si es
necesario agregar mas agua.

- Colocar mezcla en el molde y dejar secar por
10 minutos.

El secado completo se obtiene dos dias
después.

Cada material tiene diferentes caracteristicas, por lo que al hacer un objeto
igual con distintos materiales se pueden obtener distintas funciones.

Como se muestra en la siguiente grafica, se utiliza la misma forma, las
realizadas con cemento y yeso sirven como objetos decorativos o maceteros;
el que se hizo con parafina es una vela; el de barro un recipiente para cocina;
y el de resina es una lampara.

ROTOMOLDEO

El rotomoldeo es un proceso de transformacion de materiales, utilizado para
fabricar cuerpos o productos vacios por dentro, sin costuras, con un espesor
de pared uniforme y con varias posibilidades de disefio de producto.

El proceso de rotomoldeo utiliza una magquina que logra su movimiento por
medio una rotacion biaxial, es decir, cuenta con dos ejes que giran
simultaneamente en distintas direcciones, utiliza un molde en el que se coloca
el material con el que se realizara el producto. El material liquido, se adhiere
uniformemente a las paredes del molde por medio de la rotacion de la
maquina.

El rotomoldeo consta de cuatro fases: se llena el molde con el material que se
eligié, se coloca en los marcos de la maquina y se ajusta a los mismos, se
procede a girar la manivela que le da el movimiento al resto de los mecanismos
de la maquina y se deja secar para extraer este.

MECANISMOS

Los mecanismos son sistemas que utilizan energia mecanica o eléctrica para
cumplir una funcién o un proceso.

| Mecanismo de manivela |

Eje
Movimiento giratorio !

La manivela se utiliza para transmitir
movimiento a otros mecanismos por

: medio del movimiento giratorio.
Manivela

|Engranajes |

Su funcidn es transmitir un movimiento
giratorio de una parte de la maquina a
ofra. Brindan exactitud en la relacion
de transmision.

Transmite un movimiento giratorio
entre dos ejes paralelos a través de la
cadena, ambos pifiones estan
conectados a un eje.

Figura 21. Folleto informativo.
Elaboracién propia.
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| Ejes

Movimiento giratorio

Estan conformados por medioc de un
tubo y un cojinete.Sirven como centro
de la maquina para proporcionar el
giro.

Ejes: color amarillo y naranja. Engranajes y pifiones: color rojo.

Cadena: color gris.

LW}

[]D] cadena I
| A N

TRANSMISICN DE MOVIMIENTCS

En una maquina de rotomoldeo se puede observar varios movimientos, a
continuacion se especificara cada uno:

Por medio de la manivela se obtiene un movimiento giratorio, el cual es el
responsable de transmitir movimiento a toda la maquina, ya que le da giro a los
ejes que estan sobre X y a el pifién superior.

Movimiento giratorio 11
C;i Ejes X

Pifién superior | —

Proyecto de Grado
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Movimiento vertical a horizontal: la cadena transmite el movimiento del pifion
superior al inferior, por medio de un eje a un engranaje, que se encuentra sobre
el eje X.

Movimiento vertical

Pifiones y cadena Mevimiento horizontal

Engranaje en eje X

Movimiento horizontal a vertical: se obtiene por medio de los engranajes, los
cuales al girar le transmiten movimiento a los ejes que unen el mecanismo de
accionamiento a los marcos giratorios.

Movimiento vertical

Ejes =g LB Movimiento herizontal

Engranajes

Figura 22. Folleto informativo.
Elaboracién propia.
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Para la realizacion de los moldes se usan troqueles, que
también estan incluidos en el kit, a continuacion se
muestran con medidas.

52 mm

& Universidad
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ROMO

13 mm

69 mm

131 mm

46 mm

1T LrlLnE T

Figura 23. Troqueles.
Elaboracion propia.
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52 mm
125 mm
125 mm

Figura 24. Troqueles.
Elaboracion propia.
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46 mm
111 mm
111 mm

Figura 25. Troqueles.
Elaboracion propia.
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Envases con material

El kit también incluye dos envases: uno con cemento y
uno con yeso. Estos dos materiales se eligieron para el
kit, ya que con ellos se pueden hacer todo tipo de
productos y son de secado rapido, por lo que se pueden
trabajar con facilidad por medio del proceso de

rotomoldeo.

Por medio del uso de materiales los estudiantes
aprenden a realizar mezclas de material y a hacer
mediciones de cantidad y tiempo. Para poder realizarlas

cuentan con cucharas y tazas medidoras.

Accesorios
Posee dos accesorios o herramientas extras: el masking
tape, que sirve para la union de los troqueles y los

elasticos, que sirven para la sujecion del molde.

g Universidad
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Landivar
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SECUENCIA DE USO

MANUAL DE FABRICACION
1. Manual de fabricacion

Para facilitar la elaboracion de la maquina, ya que es el

unico elemento del kit que se debe construir, se ha

realizado un manual de construccion, en el cual se

describe paso a paso, el armado de las piezas que la

componen.

Figura 26. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO

PIEZA A
ID PIEZA NOMBRE MATERIAL  CANTIDAD
Al Piezas para marco exterior Hierro 4
A2 Piezas para marco interior Hierro 4
A3 Soportes : Metal 2
Ad Exterior ejes Y Hierro 2
A5 Interior eje Y superior Hierro 1
AB Interior eje Y inferior Hierro 1
A7 Engranaje pequefio Metal 1
PIEZA B
ID PIEZA NOMBRE MATERIAL  CANTIDAD
B1 Manivela Hierro 1
PIEZAA B2 Manils para manivela Hisrro 1
B3 Exterior eje inferior Hierro 1
B4 Interior eje inferior Hierro 4
BS Interior eje X izquierdo Hierro 1
B6 Interior eje X derecho Hierro 1
& B7 Exterior eje X izquierdo Hierro 1
B8 Exterior eje X derecho Hierro 1
B9 Cadena Metal 1
PIEZA B B10  Sprocket 36T Metal 1
B11 Sprocket 18T Metal 1
B12 Engranaje grande Metal 1
B13 Mango para manivela Hule 1
PIEZA C
ID PIEZA NOMBRE MATERIAL  CANTIDAD
Cc1 Inferior base, tabla 34" Hierro 1
cz2 Protector inferior base, plancha 3mm  Plexiglas 1
C3 Laterales base, tablas %" Madera 2
c4 Soportes base, tubos de %" Hierro 2
C5 Discos de 5mm de diametro Metal 4
Ccé Tomillos Allen DIN912 8X40mm Acero 4
c7 Tomnillos Allen DIN912 8X60mm Acero 4
c8 Tomnillos para madera 1 14" Metal 4
PIEZAC Cc9 Tuercas DIN934 Acero 4
Cc10 Arandela 5/8" Metal 4

Figura 27. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia
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MANUAL DE FABRICACION ROMO|

CONSTRUCCION PIEZAA CONSTRUCCION PIEZAA

AT Engranaje pequefio

PIEZA A
IDPIEZA 'NOMBRE MATERIAL  CANTIDAD

Al Piezas para marco exterior Hierro 4
A2 Piezas para marco interior Hierro 4
A3 Soportes Metal 2
A4 Exterior ejes Y Hierro. 2
A5 Interior eje Y superior Hierro 1
AB Interior eje Y inferior Hierro B

Metal 1

PASO 1

|

”
.

7~

Unir las piezas A1 y A2 para
armar los marcos, por medio de
soldadura

Unir las piezas Ad - A5 y A4 - A6
para formar los ejes, por medio
de soldadura

Figura 28. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO|

PASO 3 PASO 6

|
Unir los ejes formados en el paso Unir las piezas A3 a la estructura
2 a el marco A2, por medio de armada en el paso 5, por medio
soldadura de soldadura
A2
I

PASO 4

Unir la estructura formada en el
| paso 3 con el marco A1, por
medio de soldadura
Al

PASO 5
Unir la estructura formada en el
paso 4 con la pieza A7, por medio
de soldadura
A7 @

Figura 29. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO

CONSTRUCCION PIEZA B CONSTRUCCION PIEZA B

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
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PIEZA B
B1 Manivela Hierro 1
@ B2 Manija | i:llfa manivela Hierro i
B3 Exterior eje inferior Hierro 1
B4 Interior eje inferior Hierro i
BS Interior eje X izquierdo Hierro 1
B6 Interior eje X derecho Hierro 1
B7 Exterior eje X |zqmerdo Hierro 1
B8 _Exterior eje X derecho Hierro 1
B9 Cadena Metal 1
B10 ‘Sprocket 36T Metal A1
B11 Sprocket 18T Metal 1
B12  Engranaje grande Metal ik
B13 Mango para manivela Hule 1
PASO 1
B1
B2 . Unir las piezas B1 y B2 por medio
y de soldadura e insetar pieza B13
a presion, para armar la manivela
PASO 2

Unir las piezas B5 y B7 para
formar el eje izquierdo, por medio
de soldadura

Figura 30. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO

PASO 3 PASO 7
>~
Unir las piezas B3 y B4 para
B4 formar el eje inferior, por medio
de soldadura Unir las piezas formadas en
pasos 5y 6 por medio de solda-
dura
PASO 4

Unir las piezas B6 y B8 para
formar el eje derecho, por medio PASO 8

f
BG’ ‘ de soldadura

PASO 5 Unir las piezas formadas en
pasos 3 y 7 por medio de solda-
y dura

B9 B10 Colocar las piezas B10 y B11
dentro de la pieza B9, si es nece-
sario ajustar, cortar pieza B9
hasta obtener 39 eslabones

% PASO 9
B11

PASO 6 Unir la pieza formada en paso 8
con la pieza B12
]
Unir las piezas formadas en el
? pasol y 2 por medio de

soldadura

Figura 31. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO

CONSTRUCCION PIEZAC CONSTRUCCION PIEZA C

IEZA C

PASO 1

Unir piezas C1y C3 por medio de
piezas C8 y cola blanca

Unir piezas formadas en paso 1
con pieza C2, por medio de cinta
de doble contacto

Figura 32. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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MANUAL DE FABRICACION ROMO|

PASO 3

CONSTRUCCION COMPLETA

Unir la estructura formada en
paso 2 con pieza C4, por medio

de las piezas C7 y C10
PASO 4
’ Unir las piezas A y B por medio
l ¥ Colocar las piezas C5 en cada de soldadura y pieza C por medio
- lado de la pieza C3, por medio de de tornillos

las piezas C6 y C9

Figura 33. Manual de fabricacion.
Elaboracion propia.
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PROCESO DE PRODUCCION

El proceso de produccion es una secuencia de pasos o
tareas que se unen para la fabricacion de un producto o
servicio. Todo proceso debe ser medible, repetible y

predecible.

Para la elaboracion de este proyecto se utilizan dos
procesos productivos: manuales y mecanicos. El proceso
mecanico, abarca las maquinas automatizadas y el
proceso manual, herramientas utilizadas en la carpinteria

y la herreria.

Cada uno de estos procesos se describen en la tabla de

materiales y procesos que se describe a continuacion.

g Universidad
|2 Wy
Landivar

v Rafae

1. Tabla de materiales y procesos

La tabla de materiales y procesos presenta una lista en
la que se indica la pieza que se elaborara: el material,
tamano, el proceso de transformacion de material y
datos importantes. Esta tabla tiene como objetivo brindar
un control de las cantidades de cada material que se
utilizaran y el proceso de transformacion necesario para

la elaboracién del modelo solucién.
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MATERIA PRIMA
ESTRUCTURAL,
COMPUESTA O
CONSUMIBLE

Proyecto de Grado

PROCESOS DE
TRANSFORMACION
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TOMAR EN CUENTA

Estructura
principal
Maquina

Tubo redondo de %"
chapa 18 de hierro

Tubo cuadrado de %"
chapa 20 de hierro

Tubo redondo de %"
chapa 20 de hierro

Cadena sin
velocidades 1/2x1/8-
114L

Sprocket 36T

Sprocket 18T
Engranaje conico
Engranaje recto
Tornillos Allen DIN
912 8X40mm
Tuercas DIN 934 M8

Mangos negros jgo
Elasticos

Velcro negro

Compra por mayor. Corte
con ingletadora, lijado,
soldado y pintado.

Compra por mayor. Corte
con ingletadora, lijado,
soldado y pintado.

Compra por mayor. Corte
con ingletadora, lijado,
soldado y pintado.

Compra por mayor. Corte
por medio de un cortador
de cadena.

Compra por unidad.

Compra por unidad.
Compra por unidad.
Compra por unidad.
Compra por unidad.
Compra por unidad.
Compra por par.

Compra por yarda. Cortar
y coser junto con el velcro.
Comprar por paquete o por

yarda. Cortar y coser con
el elastico.

Verificar que los cortes vy
dobleces se hagan por medio
de guias, que la soldadura
quede lijada y que se mida con

exactitud para no perder
material.
Verificar que los cortes se

hagan a 45 grados, que la
soldadura quede lijada y que
se mida con exactitud para no
perder material.

Verificar que los cortes se
hagan por medio de guias, que
la soldadura quede lijada y que
se mida con exactitud para no
perder material.

Utilizar de 39 a 40 eslabones
para que la cadena no quede
ni floja ni muy tensa.

Utilizar 1 y  considerar
repuesto.
Utilizar 1y  considerar
repuesto.
Utilizar 1 y  considerar
repuesto.
Utilizar 1 y  considerar
repuesto.

Utilizar los necesarios.

Utilizar las necesarias.

Utilizar 1.
Utilizar 5 yardas, verificar que
todos queden del mismo
tamano .

Utilizar un paquete de velcro
de 2" o comprar por yarda.
Verificar que todos queden del
mismo tamafio y cubran el
ancho del elastico.

darkn

LN TR
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Base Maquina

Tornillos Allen DIN

912 8X40mm

Tuercas DIN 934 M8
Tornillos Allen DIN

912 8X60mm
Arandela de

5/8”

acero inoxidable

Protectores de
Tubo redondo

goma
de %"

chapa 20 de hierro

8ft. de palo blanco

V2

Tornillos negros de 1

Compra por unidad.

Compra por unidad.
Compra por unidad.

Compra por unidad.

Compra por mayor.
Compra por mayor. Corte
con ingletadora, lijado,
soldado perforado con
barreno y pintado.

Cepillado, corte con sierra
de banco vy caladora,
perforado con barreno,
lijado, sellado y barnizado.
Compra por unidad.

Utilizar los necesarios.

Utilizar las necesarias.
Utilizar los necesarios.

Utilizar los necesarios.

Utilizar los necesarios

Verificar que los cortes se
hagan por medio de guias, que
la soldadura quede lijada y que
se mida con exactitud para no
perder material.

Verificar que la madera este
completamente seca para
evitar pandeo.

Utilizar necesarios

Discos de metal de Compra por unidad. Verificar que las perforaciones
5mm Perforaciones con barreno, queden exactas, utilizar guias .
lijado y pintado.
Acrilico Compra por unidad. Corte Verificar que los cortes queden
con cortadora laser. exactos.
Manual de uso | Hojas de papel Impresion a color doble Utilizar 1 y verificar que ambos
couché cara. lados coincidan.
Folleto Hojas de papel Impresion a color doble Utilizar 4 y verificar que ambos
informativo couché cara. lados coincidan.
Otros Hojas de acetato Compra por unidad. Utilizar 4 y verificar que todas las
componentes | transparente Marcar las lineas de lineas queden rectas.
kit corte y doblez con un
lapicero.
Pliego de carton Compra por unidad. Utilizar 1 y verificar que todas las
corrugado Marcar las lineas de lineas queden rectas.
corte y doblez con un
lapicero.
Masking tape Compra por unidad. Utilizar lo necesario.

101 67 Ll T
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FLUJO PRODUCTIVO

Este proyecto utiliza el tipo de produccion por pedido,
debido a que el kit es un modelo replicable, para los

colegios que lo soliciten.
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Obtenciéon de materia
prima:metal, madera,
herrajes y accesorios l

v

Anélisis de conceptos
y eleccion de los mas

l Produccion de la base

Produccion de toda la
estructura principal

v

v

importantes
i l Cepillar la madera y Cortar el tubo de
cortar las piezas con hierro con una sierra
Cortar el tubo de una sierra de banco y para metal
y hierro con una sierra una caladora
" ara metal
Redaccion del manual P l l
y folleto. l Lijar las piezas vy Lijar el tubo y soldar
- Lijar &l tubo y soldar preparar para unir las esquinas
las esquinas
: ! !
Disefio y diagramacion l
del manual, folleto y E——— - Unir las piezas con Perforar con el
troqueles. ree (')e?a c?r rr?etl;o ge tornillos y cola blanca barreno el centro del
. qg' P !dl por medio de un tubo a la medida de
‘ RHEN0 Yy seidal barreno los tornillos a utilizar
. ' I I
Impresion en el papel Pintar y colocar los Aplicar la pintura Aplicar la pintura y
deseado hen2jes necesarios colocar en su posicién

!

Unir por medio de los
tornillos y las

arandelas, utilizando
una llave allen

> FIN
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VIl. PLANOS TECNICOS

A continuacion se muestran los planos productivos de la
magquina, con el fin de presentar a detalle la construccion

de la propuesta de disefo.
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ISOMETRICA 30°/30°

TITULO DE PLANO:
ISOMETRICA GENERAL

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA:
MM 1.5

PLANO:
1/34




L

DESPIECE GENERAL

TABLA DE DESPIECE

ITEM NOMBRE DESCRIPCION CANTIDAD

A Marcos giratorios |Detalles en plano 1

B Mecanismo de Detalles en plano 1

accionamiento

C Base Detalles en plano 1

®
’ : TITULO DE PLANO:
3/%\: DESPIECE GENERAL
®
NG/

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL
UNlF\{/IAEI_BASE'EAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO . . .
INDUSTRIAL UNIDAD aI'EVIMEDIDA. Es&AOLA. I;II_?,AZNO.

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES

I
ap

VISTA SUPERIOR

730

167

616

449

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

INDUSTRIAL
IZQUIERDA UNlF\{/IAEF_BASE'EAD DISENADO POR: LISA CABRERA

LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO . . .
INDUSTRIAL UNIDAD aI,EVIMEDIDA. ESfﬁJLA. EII_:QNQ

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES

400

VISTA LATERAL
DERECHA

592

r'.

VISTA INFERIOR

616

450
—T
Nl

166

VISTA POSTERIOR

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ___|ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INBISSE.IISI'SIAL UNIDAD aIIEwMEDlDA: ES1(:23]AOLA: PA_/%I\AI‘O:

PROYECTO DE GRADO
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ISOMETRICA 30°/30°
ITEM A

TITULO DE PLANO:
ISOMETRICA ITEM A

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR _ |ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
|N%IS§$F\’O|AL UNIDAD BII;AMEDIDA: ESCALA: PLANO:

1:3

5/34




DESPIECE ITEM A

TABLA DE DESPIECE

ITEM NOMBRE DESCRIPCION CANT.
Piezas para "
A1 marco exr’ierior Tubo %" cuadrado de hierro chapa 20 4
Piezas para "
A2 marco inrt)erior Tubo %" cuadrado de hierro chapa 20 4
A3 Soportes Hembras de hierro de 30 mm de ancho 2
A4 | Protector ejes Y |Tubo %' cuadrado de hierro chapa 20 2
Eie Y , Cojinete de 17.6mm de didmetro con
A5 j€ Y superior tubo de 3" cilindrico de hierro chapa 18 1
Eie Y inferi Cojinete de 17.6mm de diametro con
A6 Je T interior tubo de 3" cilindrico de hierro chapa 18 1
A7 Engranaje Engranaje recto 25 mm. de diametro de 1

metal

AB
é Y

TITULO DE PLANO:
DESPIECE ITEM A

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR _ |ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
|NgISSETNR?|AL UNIDAD aI'EVIMEDIDA: ESEQLA: I;I/_?’AANO:

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM A

A

476

= ==
VISTA LATERAL

IZQUIERDA

450

——e

e

VISTA SUPERIOR

=N
St

450

H

g 17 [ ==

VISTA FRONTAL

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEMA

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR _ |ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
|NDDI85TNF({)|AL UNIDAD aIIE\AMEDlDA: ESEAS\LA: I;II_?,A:‘NO:




VISTAS GENERALES - ITEMA

A

46

320

46

H

s || [ ]

VISTA POSTERIOR

457

4)%

VISTA LATERAL
DERECHA

450

292

30,

78

30,

20

G5,

VISTA INFERIOR

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEMA

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD  |DISENADO POR: LISA CABRERA

RAFAEL

LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA:
MM

ESCALA:
1:8

PLANO:
8/34




VISTAS GENERALES - ITEM A1

VISTA SUPERIOR
. 450 .
( 412 [
. =
\y
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DERECHA

VISTA INFERIOR

NOTA:

VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A LATERAL
LATERAL IZQUIERDA

VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL

UNION DE MARCO REALIZADA POR MEDIO DE

SOLDADURA

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM A1

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
MM 1:10 9/34




VISTAS GENERALES - ITEM A2

VISTA SUPERIOR
. 320 .
[ 282 [
. =
\'5/
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
DERECHA

VISTA INFERIOR

NOTA:

VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A LATERAL
LATERAL IZQUIERDA

VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL

UNION DE MARCO REALIZADA POR MEDIO DE

SOLDADURA

TITULO DE PLANO:
ISTAS GENERALES ITEM A2

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL

DISENADO POR: LISA CABRERA

LANDIVAR

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
MM 1.8 10/34




VISTAS GENERALES - ITEM A3

VISTA LATERAL
IZQUIERDA
NOTA:
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL
IZQUIERDA

VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR
VISTA PORTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR

VISTA FRONTAL

TITULO DE PLANO:

VISTAS GENERALES ITEM A3

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD

DISENADO POR: LISA CABRERA

RAFAEL
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INgISSE"ISIISI AL UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA PLANO.

PROYECTO DE GRADO
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VISTAS GENERALES - ITEM A4

VISTA SUPERIOR
TITULO DE PLANO:
VISTA FRONTAL VISTAS GENERALES ITEM A4
KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
NOTA: DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL
VISTA LATERAL DERECHA, LATERALES Y POSTERIOR SON UNIVERSIDAD | DISENADO POR. LISA CABRERA
IGUALES A LA VISTA FRONTAL Liﬁlgpi\\%R ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR DISENO
INDUSTRIAL UNIDAD aFwMEDIDA: ESgﬁLA: rzl_/gzlo




VISTAS GENERALES - ITEM A5

VISTA SUPERIOR

12

13

21

VISTA FRONTAL

NOTA:

VISTA LATERAL DERECHA, LATERAL IZQUIERDAY POSTERIOR
SON IGUALES A LAVISTA FRONTAL
VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM A5

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

2:1 13/34

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
MM




VISTA SUPERIOR

16

Ama

76

46

VISTA FRONTAL

VISTAS GENERALES - ITEM A6

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM A6

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNE/EIBA\SI%EAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
IN%ISEISIR(’)I AL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:




ISOMETRICA 30°/30°
ITEM B

TITULO DE PLANO:
ISOMETRICA ITEM B

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR _ |ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
IN%'Sg.ﬂgIAL UNIDAD aI;AMEDIDA: ESCALA: PLANO:

1:3

15/34




DESPIECE ITEM B

TABLA DE DESPIECE

ITEM NOMBRE DESCRIPCION CANT.
B1 Manivela Tubo 2" cilindrico de hierro chapa 20 1
Manija para "
B2 maI:ﬂvZIa Tubo %' cuadrado de hierro chapa 20 1
B3 |Protector eje inferior | Tubo 3" cuadrado de hierro chapa 20 1
Eie inferi Cojinete de 17.6mm de diametro con
B4 1€ Interior tubo de 1" cilindrico de hierro chapa 18 1
Eie X izquierd Cojinete de 17.6mm de didmetro con
B5 j€ A 1zquierdo tubo de 2" cilindrico de hierro chapa 18 1
Eie X d h Cojinete de 17.6mm de didmetro con
B6 16 A dBTEEN0 | 1 1bo de &' cilindrico de hierro chapa 18 1
Protector eje X B i g .
B7 izquierdo Tubo %" cilindrico de hierro chapa 20 1
Protector eje X 30 it .
B8 Tubo " cilindrico de hierro chapa 20 1
derecho
B9 Cad Cadena oara bicicleta sin velocidades 1
adena 1/2x1/8-114L maya 39 eslabones
B10 Sprocket Sprocket 36T disefio negro 1
B11 Sprocket Sprocket 18T disefio negro 1
B12 Engranje E_n’granaje conico de 15mm. de 1
diametro de metal
B13 Mango para Mangos para bicicleta jgo. negro con 1
manivela disefo free bike en cajita

B1

|31§é4r B7

TITULO DE PLANO:
DESPIECE ITEM B

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UN'F\{/EFRASEIEAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INDDljgﬁF({)I AL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:




VISTAS GENERALES - ITEM B

VISTA SUPERIOR

2 2 et B
) G i
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
IZQUIERDA DERECHA
TiITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM B
KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUD~|ANTES
. DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
NOTA INDUSTRIAL
VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL UNIQ{/EFREéEAD DISENADO POR: LISA CABRERA
VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
IN%'Sg.ﬂé)IAL UNIDAD BIEMMEDIDA: ES?QLA: 1P7L/§210




VISTAS GENERALES - ITEM B1

T 128 T
)
VISTA SUPERIOR
T 17 11
-
o]
VISTA LATERAL
IZQUIERDA VISTA FRONTAL

VISTA INFERIOR

-/

VISTA LATERAL
DERECHA

14

166

ol

-

VISTA POSTERIOR

TITULO DE PLANO:

ISTAS GENERALES ITEM B1

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UN'F\{/EFRASEIEAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
IN?)ISSE"ISIISI AL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:




VISTAS GENERALES - ITEM B2

100

.

y' S

TITULO DE PLANO:

VISTAS GENERALES ITEM B2

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

UNIDAD DE MEDIDA:
MM

R>
R\
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA

NOTA INDUSTRIAL

VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LA VISTA o

FRONTAL RAFAEL

VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL IZQUIERDA L;\I';ELVQR
INDUSTRIAL

ESCALA:
1:2

PLANO:
19/34




VISTAS GENERALES - ITEM B3

176

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM B3

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

NOTA:
VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LA VISTA EReotD TDieetabe POR. LISA CABRERA
FRONTAL RAFAEL T

VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL IZQUIERDA LnDiAR | ASESDR MGTR. AR PABLD SZARATA

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
INDUSTRIAL MM 1:1 20/34

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM B4

240

32

>

176

32

>

@.

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

NOTA:

VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LAVISTA

FRONTAL
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL IZQUIERDA

VISTA FRONTAL

TITULO DE PLANO:

VISTAS GENERALES ITEM B4

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD

RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA:
MM

ESCALA:
1:2

PLANO:
21/34




VISTAS GENERALES - ITEM B5

66
22 T4T 15 T4T 21
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA
TiTULO DE PLANO:
) VISTAS GENERALES ITEM B5

NOTA KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUD_JANTES
VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LA :?\I%Dlvﬁiill_HCADOALAS BASES DEL DISENO
VISTA FRONTAL UNIVERSIDAD DISUESNADO POR. LISA CABRERA
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL LiQE?EkR ASESOR. MGTR. JUAN PABLO SZARATA
IZQUIERDA ANDI

INDUSTRIAL UNIDAD ,[\)AliAMEDlDA: ES1C:ﬁj|\LAZ ;252\210




VISTAS GENERALES - ITEM B6

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA
TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM B6
NOTA: KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LA DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
VISTA FRONTAL UNIVERSIDAD  |DISENADO POR: LISA CABRERA
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL RARREL e IGTR JUAN PABLO SZARATA
IZQUIERDA L SERG
INDUSTRIAL UNIDAD BII;AMEDIDA: ES1C:¢LA: ;3[_/,2210




VISTAS GENERALES - ITEM B7

VISTA FRONTAL

NOTA:

VISTA SUPERIOR, INFERIOR 'Y POSTERIOR SON IGUALES A LA

VISTA FRONTAL
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL

IZQUIERDA

66

*

y' S

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM B7

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD
RAFAEL
LANDIVAR

DISENADO POR: LISA CABRERA

ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO
INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
MM 2:1 24/34




VISTAS GENERALES - ITEM B8

46

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA
TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM B8

NOTA: KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
VISTA SUPERIOR, INFERIOR Y POSTERIOR SON IGUALES A LA DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISERO
VISTA FRONTAL UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LATERAL AL TR JUAN PABLO SZARATA
IZQUIERDA .

INDUSTRIAL UNIDAD I\DAIEAMEDlDA: ESgﬁLA: E’sl_lézlo




ISOMETRICA 30°/30°
ITEM C

TITULO DE PLANO:
ISOMETRICA ITEM C

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD  |DISENADO POR: LISA CABRERA
RAFAEL

LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA

DISENO ) ) !
INDUSTRIAL UNIDAD aI'EVIMEDIDA. ESCALA: PLANO:

14 26/34

PROYECTO DE GRADO




DESPIECE ITEM C

TABLA DE DESPIECE

TITULO DE PLANO:
DESPIECE ITEM C

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

ITEM NOMBRE DESCRIPCION CANTIDAD
C1 Inferior base Tabla %" madera de palo blanco 1
C2 Protector inferior |Plancha de plexiglas 3mm verde ’

base opaco
: 3n
C3 Laterales base Piezas de madera 3" palo 2
blanco
c4 | Soportes base |Tubo 3" cilindrico de hierro 5
chapa 20
C5 Discos Discos de metal de 5 2
protectores iscos de metal de 5 mm
Tornillo Allen DIN 912 con rosca
C6 Tornillos Allen | cilindrica de 8x40mm acero 4
inoxidable
Tornillo Allen DIN 912 con rosca
Cc7 Tornillos Allen | cilindrica de 8x60mm acero 4
inoxidable
Tornillos para | Tornillos negros de 13" para
C8 4
madera madera
co T Tuercas de acero inoxidable 4
uercas para tornillo Allen DIN 934 M8
C10 Arandela Arandela de §" acero inoxidable 4

UNIF\Q/EFRAsElEAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INgISg$F3 AL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM C

o224

400
296

VISTA SUPERIOR
592
554
{ )
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
IZQUIERDA

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM C

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UN'%/AEFRASE'EAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INDDILSJE"ISIISI AL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:

PROYECTO DE GRADO

28/34




VISTAS GENERALES - ITEM C

148

52

52
3 j:l i
o b
Ne
VISTA POSTERIOR
598
3 592 3

VISTA INFERIOR

VISTA LATERAL
DERECHA

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM C

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

UNII;/EEASEIEAD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
DISENO . . .

INDUSTRIAL UNIDAD DE MEDIDA ESCALA PLANO:

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM C1

400

——
L— e

VISTA LATERAL
IZQUIERDA

NOTA:

VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR
VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA
LATERAL IZQUIERDA

592

574

362

VISTA SUPERIOR

VISTA FRONTAL

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM C1

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO

INDUSTRIAL

PROYECTO DE GRADO

UNE/EFRASEWL)AD DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INEIZ))ILSJg'IISlR?I AL UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA PLANO:




VISTAS GENERALES - ITEM C2 e

' !
VISTA SUPERIOR
T 400 T
VISTA LATERAL
IZQUIERDA VISTA FRONTAL
TiTULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM C2
NOTA: KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR NDUSTRAL DO ALAS BASES DEL DISERO
VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL NvEReDA  |DISERADS POR. LISA CABRERA
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA MOVAR  |[ASESOR. MGTR. JUAN PABLO SZARATA
LATERAL IZQUIERDA e
INDUSTR'AL UNIDAD hDﬂlE,lMED|DAZ ES%@LAZ g’1|_/§2101




VISTAS GENERALES - ITEM C3

VISTA SUPERIOR
E - IR
e o
VI A GATERAL VISTA FRONTAL
TITULO DE PLANO:
NOTA: \rilliTlg\lichT,\:cE:zA;AE:Al -Irl\IlETMRCO::I?)UCIR AESTUDIANTES]

DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD  |DISENADO POR: LISA CABRERA

VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR
VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA RAFAEL
LATERAL IZQUIERDA LANDIVAR ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
DISENO

UNIDAD DE MEDIDA: ESCALA: PLANO:
INDUSTRIAL MM 18 32/34

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM C4

A1

554

CORTE SECCION A1 - A2

\

Y
3
&
A
VR

L e

VISTA LATERAL
IZQUIERDA VISTA FRONTAL

NOTA:

VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR
UNION DE MARCO REALIZADA POR MEDIO DE
SOLDADURA

= — A2

2,5

VISTA FRONTAL

CORTE SECCION A1 - A2

VISTA SUPERIOR

TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES ITEM C4

KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
DE DIVERSIFICADO A LAS BASES DEL DISENO
INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD | DISENADO POR: LISA CABRERA
LANDIVAR | ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
INIBISSE-ﬁgAL UNIDAD '\DAI'%AMEDIDA: ESﬁ::/é\LA: gsL/;ZIO

PROYECTO DE GRADO




VISTAS GENERALES - ITEM C5 3

VISTA SUPERIOR
16 9
-« J{B R1,5
VISTA LATERAL
1ZQUIERDA VISTA FRONTAL
TITULO DE PLANO:
VISTAS GENERALES [TEM C5
NOTA: KIT DIDACTICO PARA INTRODUCIR A ESTUDIANTES
VISTA INFERIOR ES IGUAL A VISTA SUPERIOR INDUSTRIAL 0 FAS BASES DEL DISERG
VISTA POSTERIOR ES IGUAL A VISTA FRONTAL UNIVERSIDAD | DISENADO POR- LISA CABRERA
VISTA LATERAL DERECHA ES IGUAL A VISTA LiQFDﬁ\\%R ASESOR: MGTR. JUAN PABLO SZARATA
LATERAL IZQUIERDA DISENO
INDUSTRIAL UNIDAD I\DAIEAMEDlDA: ES?@LA: ;L//gzlo




VIIl. VALIDACION

En esta seccion se presenta el proceso de validacion, el
cual consiste en confirmar y reflejar si los requerimientos
y parametros planteados en este proyecto se han

cumplido o no.

Los resultados que se presentan en esta parte se
evaluaron a lo largo del proyecto. A continuacion se

presentan.

[ niver ank.ul
hhl e II 1m
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DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 2.0 — febrero 2017

[1Validacion

Proyecto de Grado

.-'.\_i_-J 1 ;&
f ety .'.x_-;

g Universidad

a%¢' Rafael Landivar

| raricn Jest

ROM

101 67 Ll T

REQUERIMIENTO PARAMETRO CUMPLE

Se debe cumplir con varios de los | Utilizar métodos de aprendizaje -

aspectos presentados en el perfil de | ensefianza y ofras herramientas. Y

ingreso - egreso de disefio industrial. Sl NO

RESULTADOS

- Por medio de la realizacion de troqueles para hacer moldes, los
estudiantes aprenden a trazar y cortar con precision; a desarrollar
habilidades de Dibujo Técnico al hacer los troqueles con medidas
exactas y a pegar con exactitud. Estas habilidades las pondran en
practica al trabajar con madera y otros materiales y en cursos como
Fundamentos del Disefio.

- Aprenden principios basicos de la produccion industrial
(estandarizacion y control de calidad), al realizar una serie de productos,
que al seguir una serie de pasos, cumplen con las mismas
caracteristicas, por medio del proceso de rotomoldeo, lo cual, les
ayudara a conocer mas aplicaciones del Disefio Industrial.

- Desarrollan habilidades espaciales al realizar los moldes, a través de
troqueles y al comprender el posicionamiento de la maquina en el
espacio, lo cual les servira para facilitar |la realizacién de objetos 3D en
dibujo y programas de modelado 3D.

- Aprenden a trabajar y conocer las caracteristicas de materiales y a
cuantificar y a medir las cantidades de los mismos. Esto los ayudara al
momento de disefiar y construir un objeto.
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DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL

Version 2.0 — febrero 2017

[1Validacion

Proyecto de Grado

|f¢[ Iniversidad
%7 Rafael Landivar

I in

ROM

LIl i lne s

O

REQUERIMIENTO PARAMETRO CUMPLE

Por medio del proceso de aprendizaje - | Se debe mostrar cada fase del proceso

ensefianza, se debe comprender el | por medio del material didactico. i

disefio y creacién de un producto. Si NO

RESULTADOS

- En el manual de uso se muestra paso a paso el
proceso de creacion de un producto.

- En el folleto informativo se muestran las fases del
proceso de disefio y su descripcion.

-Practica y experimentacion con el kit.

ROM

O

ROMO

[ manuaL oE Uso
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P T Tryivrareid:
DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL i *-"-J':}j[-j]””ﬂ -“‘]dﬂd’
w8 Rafael Landivar

Version 2.0 — febrero 2017 Proyecto de Grado roike Ko [ereie o Cotaemiak.
[1Validacion
REQUERIMIENTO PARAMETRO CUMPLE
El usuario debe sentirse atraido por el | Se debe utilizar colores y materiales
producto para experimentar y divertirse | llamativos. "
con él. Si NO

RESULTADOS kit daacnoo |

- Cada parte del mecanismo esta sefialada con L"i‘
distintos colores: los engranajes y sprockets son -
rojos; la cadena, gris; los ejes Y, amarillos; los ejes e

X, naranja y el eje Z, verde. Al resto de la maquina e e
se le aplicaron colores neutros, para que 'ub’ j/@/
sobresalieran los otros. Shiir ik Rt

R R MANUAL DE USO |
- El manual y el folleto son atractivos al usuario y

utilizan los colores establecidos para el logo.
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#e Universidad

DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL | P .,
'-%*Rafﬂe] Landivar

Version 2.0 — febrero 2017 Proyecto de Grado Trarke e [eriia B G
Validacion |
REQUERIMIENTO PARAMETRO CUMPLE
Debe adecuarse a un entorno escolar de | Uso de parametros de seguridad para
diversificado evitar accidentes. ’
si NO
RESULTADOS

- En la manivela, que es la parte con la que se tiene
contacto se colocd un mango de hule.

- Para que no tuvieran contacto con el mecanismo,
los laterales de la base cubren todo y a su vez
sirven de soporte.
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DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL |2 ""’*'[ Iniversidad

T2 Rafael Landivar
Versioén 2.0 — febrero 2017 Proyecto de Grado e
[1Validacion
REQUERIMIENTO PARAMETRO CUMPLE
El concepto debe promover la interaccion | Uso de disefio centrado en el usuario y de
del usuario con el proceso de aprendizaje | experiencias para que este disfrute del ;
- ensefianza. proceso de aprendizaje. Sl NO

RESULTADOS

- Por ser un kit interactivo, los estudiantes
experimentaron y disfrutaron del proceso mientras
aprendian.
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Los resultados de la validacién fueron satisfactorios y se
lograron todos los requerimientos planteados para la

realizacion del modelo.

Un aspecto importante que se logré con este proyecto
fue el aprendizaje y la aceptacion por parte de los
alumnos, ya que la metodologia de aprendizaje se
diseid por medio del diseiio de experiencias, los

alumnos disfrutaron todo el proceso.

Ademas, en las sesiones de validacion se les ensefi6 a
los estudiantes a realizar varias pruebas de producto,
hasta encontrar las mediciones y cuantificaciones
adecuadas, por medio de esto se les ensefia que esta
bien fallar, para llegar a una mejor solucion, analizando

los fallos de las pruebas.

Luego de hacer las evaluaciones al final del taller, se

obtuvieron buenos resultados.

g Universidad

LT
Rafae

Landivar
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IX. COSTOS

En esta seccion se delimita el modelo de utilidad, el cual
comprende el rol del disefiador y la forma en la que se

cobrara el proyecto.

PARTE I: Definicidon del rol del disefiador en el proyecto

desarrollado

El rol que cumple la disefadora en este proyecto es el de
emprendedora, ya que al inicio no se contaba con un
caso de estudio, sino que este surgid después de
encontrar una necesidad entre posibles clientes. El
proyecto surgié como una iniciativa de ensefianza en los
colegios de arte y disefio sobre algunos aspectos
importantes para cumplir con el perfil de ingreso de un

estudiante de Diseno Industrial.

Al trabajar con el rol de emprendedora, la disefiadora

debe involucrarse en cada una de las areas del proceso

m s Universidad
' Rafael Landivar

de diseno: procesos creativos, obtencidon de materiales,
elaboracién de manuales para la fabricacion y uso del
producto, costos productivos, mano de obra, honorarios

y venta del producto al publico.

Para la realizacion de este producto de disefio es ideal el
roi de la emprendedora, pues este puede ser
implementado en cualquier colegio de arte de Guatemala
que esté interesado en incluir la ensefanza por medio de
ROMO. Al estar disenado para ser replicable, se deben
tomar en cuenta los siguientes aspectos para la
fabricacion del producto: control de calidad, disefio,

presentacion, movilidad y produccion.
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PARTE I|l:Establecimiento del modelo de cobro

El método de cobro se realizara por medio de 3 modelos
de negocios, el primero refleja el precio del kit completo,
el segundo el precio de la maquina para talleres y el

tercero el precio de consultorias.

El primer modelo incluye: una maquina de rotomoldeo,
un manual de uso, un folleto informativo, una taza y un
set de cucharas medidoras, un envase con cemento y
uno con yeso, un rollo de masking tape, cuatro elasticos
con velcro y un troquel que consta de 20 piezas. El
precio de cada unidad abarca los costos del material, la

mano de obra y los honorarios de la disefiadora.

El segundo modelo incluye unicamente la maquina,
tomando en cuenta los costos de produccion, mano de

obra y honorarios de la disefiadora.

El tercer modelo incluye el precio de la consultoria, para

la cual se establece un precio por estudiante.

w5 niy L":‘%jr;i;-lr|
""h lull Hn

Tablas de costeo
PARTE |: Tabla subtotal de materiales

A continuacion se presenta una tabla en la que se
muestran los precios de los materiales y las
caracteristicas de las partes principales del ROMO,

ademas de un subtotal con y sin IVA.
PARTE II: Tabla subtotal de mano de obra por proyecto

En esta tabla se muestra el precio de mano de obra por
horas con y sin IVA, ademas se muestra una tabla con la

sumatoria de materiales, mano de obra y honorarios.
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DEPARTAMENTO DE DISENO INDUSTRIAL
Version 2.0 — febrero 2017

Modelo de negocios 1: Kit didactico ROMO

Proyecto de Grado

!

Ty
I’“‘%- .
ﬂ

Universidad

: ,
*¢/'Rafael Landivar

Key Partners

- Fabricantes: carpinterg,
herrero.

Centros de impresién
para folletos y manuales.
- Proveedores:
Ferreterias y
constructoras.

Key Activities

Disefio de producte.
Disefio de métodos de
aprendizaje.

Disefio de experiencias.

Key Resources

- Marca.
- Materiales para el kit.
- Consultor.

Value Proposition

Para estudiantes:

- Introduccién de nuevos
conocimientos.

- Previa preparacion
universitaria.

- Aprendizaje por medio
de la experimentacidn y
practica

Para los colegios:

- Nuevas herramientas de
ensefianza.

- Material de apoyo para
los docentes.

Customer Relationships

- Garantia de la maguina.

- Demostracion de uso
del kit para generar
confianza y fomentar
relacién con los clientes.
- Satisfaccion de
necesidades debido a los
beneficios que ofrece el
kit.

Channels

- Redes sociales.
- Venta personal.

Customer Segments

-Centros educativos de la
Ciudad de Guatemala,
interesados en
implementar un nuevo
método de
aprendizaje/ensefanza.
- Estudiantes de
diversificado gue residen
en la ciudad capital, de
un nivel socio econémico
medio/medio-alto.

- Aquellos que no han
escogido una carrera
universitaria.

- Aquelios que estan
interesados en el disefio
industrial.

- Aquellos que buscan
implementar nuevas
herramientas de
aprendizaje/ensenanza.

Cost Structure

- Fabricacidn de maquina.
- Impresion de folleto y
manual.

- Componentes del kit.

- Esfuerzos de marketing.
- Visitas a colegios.

Revenue Streams

- Venta de kit.
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Tabla Subtotal de Materiales

® Universidad
‘Rafael Landivar
Ira:k n LIL] T Ll s

1 Tubo chapa 20 cuadrado

50.00

IMETAL 3/4" Q Q 50.00 Q 44.00
1 Tubo chapa 20 redondo 3/4" Q 50.00 Q 50.00 Q 44,00

1 Tube chapa 18 redondo 12" Q 4000 Q 4000 Q 35.20

4 Discos de metal 50mm x 5mm Q 500 Q 20.00 Q 17.60

ACABADOS 2 Spray color negro Bote Q 2000 Q 40.00 Q 35.20
1 Spray color amarillo Bote Q 20,00 Q 2000 Q 17.60

1 Spray color naranja Bote Q 20,00 Q 20.00 Q 17.60

1 Spray color rojo Bote Q 20,00 Q 2000 Q 17.60

1 Spray color gris Bote Q 20,00 Q 20.00 Q 17.60

1 Lija de agua 220 Q 500 Q 500 Q 4.40

1 Lija de agua 80 Q 500 Q 500 Q 4.40

ACCESORIOS Y HERRAIES 1 Cadena sin velocidades 1/2x1/8/114L 39 eslabones Q 1280 Q 1280 Q 11.26
1 Sprocket para masa coster 18T Q 7.00 Q 7.00 Q 6.16

1 Sprocket 36T Q 3380 Q 33.80 Q 29.74

1 Engranaje Conico Q 30,00 Q 30,00 Q 26.40

1 Engranaje Recto Q 2000 Q 20.00 Q 17.60

4 Tornillos Allen DIN 912 de acero inoxidable 8X40mm Q 500 Q 2000 Q 17.60

4 Tarnillos Allen cabeza cilindrica de acero inoxidak 8x60mm Q 6.50 Q 26.00 Q 22.88

4 Tuercas DIN 934 M8 Q 050 Q 200 Q 1.76

4 Arandelas de acero inoxidable 5/8" Q 025 Q 1.00 Q 0.88

1 Mangos negro con disefio free-bike en cajita lgo Q 18,60 Q 1860 Q 16.37

4 Cordén eléstico con ganchos de acero 5/16" x20" Q 13.00 Q 5200 Q 45,76

1 Velcro negro X20" Q 800 Q 800 Q 7.04

5 Elastico E-20 11/4 yds. Q 500 Q 25.00 Q 22.00

1 Hilo campana 500 yds. Q 4.00 Q 400 Q 3.52

1 Aguja mano pieza Q 050 Q 050 Q 0.44

1 Protector de goma 12 unidades Q 28000 Q 28.00 Q 24.64

MADERA 8 Madera de palo blanco pie tablar Q 10,00 Q 80.00 Q 70.40
4 Tornillo para madera 11/2" Q 015 Q 060 Q 0.53

0.2 Fondo tapaporo 1/4 gal Q 75.00 Q 15.00 Q 13.20

0.2 Diluyente fondo tapaporo 1/4 gal Q 60.00 Q 1200 Q 10.56

0.2 Componente tapaporo 1/4 gal Q 100,00 Q 2000 Q 17.60

0.2 Barniz nogal satinado 1/4 gal Q 80.00 Q 16.00 Q 14.08

0.2 Diluyente barniz 1/4 gal Q 60.00 Q 12,00 Q 10.56

0.2 Companente barniz 1/4 gal Q 100.00 Q 2000 Q 17.60

5 Variedad de lijas pliego Q 500 Q 2500 Q 22.00

0.3 Wipe libra Q 1150 Q 345 Q 3.04

0.1 Cola blanca 1/4 gal Q 39.98 Q 4.00 Q 3.52

MANUAL DE USO 2 Impresiones a color tamafio tabloide Q 1500 Q 30.00 Q 26.40
FOLLETO INFORMATIVO 4 Impresiones a color tamafo carta Q 750 Q 3000 Q 26.40
COMPONENTES KIT 4 Hojas de acetato transparente tamafio carta Q 350 Q 14.00 Q 12.32
1 Cartén corrugado pliego Q 9.25 Q 925 Q 8.14

1 Taza medidora taza Q 500 Q 500 Q 4.40

1 Cucharas medidoras juego de 6 Q 12.00 Q 1200 Q 10.56

2 Botes de plastico 1/4 gal Q 400 Q 800 Q 7.04

2 Cemento blanco libra Q 476 Q 952 Q). 8.38

2 Yeso cerdmico libra Q 4.00 Q 800 Q 7.04

1 Masking tape transparente Rollo 2" Q 1199 Q 1199 Q 10.55

|roTaL [a 924.51 [ Q 813.57
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TABLA SUBTOTAL DE MANO DE OBRA

UNIDADES MATERIALES CARACTERISTICAS PRECIO UNITARIO SUBTOTAL SUBTOTAL SIN IVA
Piezas metdlicas 1 Herreria Cotizacién mano de obra por proyecte Q. 250.00 Q 25000 Q 220.00
Piezas de madera 1 Carpinteria Cotizacién mano de obra por proyecto Q 100.00 Q 100.00 Q 88.00
[roTaL Q 350.00 Q 308.00

SUMATORIA MATERIALES Y MANO DE OBRA
COSTEO TOTALSIN IVA

Materiales Q 813.57
Mano de obra Q 308.00
Subtotal Q 132157
Honorarios por proyecto 40% Q 448.63
TOTAL SIN VA Q 1,570.20
IVA 12% Q 188.42
[TOTAL CON IVA Q 1,758.§_2J

Las tablas mostradas anteriormente reflejan el precio

total del proyecto, el cual asciende a Q1,758.62

Como disefiadora se esta cobrando un 40% sobre el

subtotal del proyecto.
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Modelo de negocios 2: Maquina para talleres Tabla Subtotal de Materiales
METAL 1 Tubo chapa 20 cuadrado 3/a" Q 50.00 Q 50.00 Q 44.00
1 Tubo chapa 20 redondo 3/4" Q 50.00 Q 5000 Q 44.00
1 Tubo chapa 18 redondo 1/2" Q 40,00 Q 40,00 Q 35.20
4 Discos de metal 50mm x Smm Q 500 Q 2000 Q 17.60
IACABADOS 2 Spray color negro Bote Q 2000 Q 4000 Q 35.20
1 Spray color amarillo Bote Q 20.00 Q 20.00 Q 17.60
1 Spray color naranja Bote Q 2000 Q 20.00 Q 17.60
1 Spray color rojo Bote Q 20,00 Q 2000 Q 17.60
1 Spray color gris Bote Q 2000 Q 2000 Q 17.60
1 Lija de agua 220 Q 5.00 Q 5.00 Q 4.40
1 Lija de agua 80 Q 500 Q 500 Q 4.40
ACCESORIOS Y HERRAJES 1 Cadena sin velocidades 1/2x1/8/114L 39 eslabones Q 12.80 Q 1280 Q 11.26
1 Sprocket para masa coster 187 Q 7.00 Q 7.00 Q 6.16
1 Sprocket 36T Q 3380 Q 33.80 Q 29.74
1 Engranaje Cénico Q 3000 Q 30,00 Q 26.40
1 Engranaje Recto Q 2000 Q 2000 Q 17.60
4 Tornillos Allen DIN 912 de acero inoxidable 8X40mm Q 5.00 Q 2000 Q 17.60
4 Tornillos Allen cabeza cilindrica de acero inoxidable 8x60mm Q 6.50 Q 2600 Q 22.88
4 Tuercas DIN 934 M8 Q 050 Q 200 Q 1.76
4 Arandelas de acero inoxidable 5/8" Q 025 Q 1.00 Q 0.88
1 Mangos negro con disefio free-bike en cajita Jgo Q 1860 Q 1860 Q 16.37
4 Corddn eldstico con ganchos de acero 5/16" x20" Q 13.00 Q 52.00 Q 45.76
1 Velcro negro X20" Q 800 Q 8.00 Q 7.04
5 Elastico E-20 11/4 yds. Q 500 Q 2500 Q 22.00
1 Hilo campana 500 yds. Q 4.00 Q 400 Q 3.52
1 Aguja mano pieza Q 050 Q 050 Q 0.44
1 Protector de goma 12 unidades Q 2800 Q 2800 Q 24.64
MADERA 8 Madera de palo blanco pie tablar Q 10.00 Q 80.00 Q 70.40
4 Tornillo para madera 11/2" Q 015 Q 060 Q 0.53
0.2 Fondo tapaporo 1/4 gal Q 75.00 Q 15.00 Q 13.20
0.2 Diluyente fondo tapaporo 1/4 gal Q 60.00 Q 1200 Q 10.56
0.2 Componente tapaporo 1/4 gal Q 100.00 Q 20.00 Q 17.60
0.2 Barniz nogal satinado 1/4 gal Q 80.00 Q 16.00 Q 14.08
0.2 Diluyente barniz 1/4 gal Q 60.00 Q 1200 Q 10.56
0.2 Componente bamiz 1/4 gal Q 100.00 Q 2000 Q 17.60
5 Variedad de lijas pliego Q 5.00 Q 25.00 Q 22.00
0.3 Wipe libra Q 11.50 Q 345 Q 3.04
0.1 Cola blanca 1/4 gal Q 3999 Q 400 Q 3.52
[roTaL [a 78675 a 692.34
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UNIDADES CARACTERISTICAS PRECIO UNITARIO SUBTOTAL SUBTOTALSIN IVA
Piezas metélicas 1 Herreria Cotizacion mano de obra po Q 250.00 Q 250.00 Q 220.00
Piezas de madera 1 Carpinteria Cotizacion mano de obra po Q 100.00 Q 100.00 Q 88.00
[ToTaL Q 35000 Q 308.00

SUMATORIA MATERIALES Y MANO DE OBRA

COSTEO TOTALSIN IVA |
Materiales Q 692.34
Mano de obra Q 308.00
Subtotal Q 1,000.34
Honorarios por proyecto 40 Q 400.14
TOTAL SIN IVA Q 1,400.47
IVA 12% Q 168.06
TOTAL CON IVA Q 1,568.53

Las tablas mostradas anteriormente reflejan el precio

total del proyecto, el cual asciende a Q1,758.62

Como disefiadora se esta cobrando un 40% sobre el

subtotal del proyecto.
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Modelo de negocios 3: Consultorias

Key Partners

- Centros educativos.
- Padres o encargados de
los estudiantes.

Key Activities

- Aprendizaje por medio
de experimentacion.

- Asesorias a colegios por
medio de talleres
educativos.

- Implementacién de
metodologias de
aprendizaje.

Key Resources

- Marca.
- Consultorias.

Value Proposition

- Promaver nuevas
técnicas de aprendizaje
por medio de
experimentacion y
practica.

- Ensefianza prueba y
error (es indispensable
fallar para obtener
mejores resultados).

Channels

Customer Relationships

- Crear relacién con los
estudiantes por medio de
la experiencia obtenido
luego del taller. Esto
generard que los clientes
(centros educativos),
estén satisfechos con el
servicio brindado. Se
busca que recomienden
las consultorfas y las
requieran anualmente.

- Redes saciales.
- Venta personal.
- Promocionales.

Customer Segments

-Centros educativos que
cuentan con diversificado,
de la Ciudad de
Guatemala, interesados
en implementar un nuevo
método de
aprendizaje/ensenanza.

Cost Structure

- Impresion de
promacionales.
- Costos del kit.

Revenue Streams

Realizacion de talleres.
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COSTOS CONSULTORIA

HORAS CARACTERISTICAS PRECIO POR ALUMNO NO. DE ALUMNOS
Taller 2.5 Taller didéctico haciendo uso del kit ROMO Q. 200.00

i fﬁﬁl Iniversidad
@‘ ‘Rafael Landivar
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SUBTOTAL SUBTOTAL SIN VA
20 Q 4,000.00 Q 3,520.00

SUMATORIA

Promocionales Q 200.00
Consultoria Q 3,520.00
[TOTAL SIN IVA Q 3,720.00
IVA 12% Q  446.40
[TOTAL CON IVA Q  4,166.40

En estos costos se reflejan los precios por estudiante, los
cuales varian dependiendo de la cantidad de

estudiantes, y el precio de los promocionales.

| ToTAL la 3,520.00
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X. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Al concluir este proyecto, se ha cumplido con todos los
requerimientos y parametros establecidos, al ser el
resultado un kit didactico para introducir a los principios
basicos de Disefio Industrial a estudiantes de
diversificado, no solo se da a conocer sobre todo el
campo del Disefo Industrial, sino que se genera un

aprendizaje significativo y se brinda una experiencia.

El resultado final ha permitido no solo lograr el
aprendizaje, sino también generar varias destrezas,
habilidades e introducir conceptos, que les serviran a los
estudiantes sin importar la carrera universitaria que

seleccionen.

Para finalizar, se hacen las siguientes recomendaciones

para el uso del kit:

.A Universidad
¥4 Rafael Landivar

Hacer actividades en las cuales los estudiantes
disefien sus productos y elijan materiales para
moldes.

Implementar el kit en colegios de diversificado
tradicionales, adaptandolo a las clases de artes
industriales o en cursos extracurriculares.

Ya que no se puede hacer uso de resina poliester
debido a que produce alergias, se propone el uso
de resina acrilica para la produccién de objetos y
moldes de alginato.

Se recomienda el uso de cemento de secado
rapido (cement all), para que la maquina sélo se
deba utilizar por un lapso de 5 minutos por capa.
Se recomienda utilizar alguna de las propuestas

de traslado de la maquina.
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BASE MAQUINA CON ACCESORIOS PARA TRASLADO BASE MAQUINA CON ACCESORIOS PARA TRASLADO

1 PARA TRASLADO FACIL

- COLOCAR RODOS CON FRENOS.
- PALANCA PLASTICA PARA HALAR
CON LA MANO.

PARA TRASLADO FACIL
- COLOCAR CINTAR DE
HULE DE LLANTA.
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XII. ANEXOS

Dimensionas anropométricas de fa poblackin nmmencana  « 77 ¢

Anexo 1, tablas antropométricas

En posicidn de pie SR
L, . . Adolescentes
En posicibn de pie, adolescentes sexo masculino y Sis Wimey
. ~ 4 .
femenino 15 a 17 anos. (Avila, Prado, & Gonzalez, 2007)
£}
« 76« Iona metropoban de Guaddlajra, Jalisco « Jdwenesadolescentes de 12217 afos
En posicidn de pie
Adolescentes
Sexo femening
15 a 17 afios P
15 ahos (=91} 16 ahs i) 17 afis = 138}
B s _ Percentiles _ Percentiles. b Fercaniles
9| DE. 5 50 % f| DE 5 50 a% §| LE 5 50 %
11 | Didmetro mix. datodza MR | B | ¥EE| gk | MER) ab6 | 26| M3 | 405 sE] sl 3 5| san| as7
14 | Anchura mix. cueqpo 1353 | 379 | 430 s 423 12| 6| A35| A5 M 31| 389 | 435 am
— 15 | Didmetra warasersal tirax wme | x| ma| wrw| vxx| mr| u| mn| aea | ma| ome| n| pa| e am
i 16 | Didmetro bitrocanténico I 3| M| k| 35E| RO | M8 30| 9] I W) 1| 15| I
17 | Profundidad mie. cuenpo ny 19 189 | 15| ES| M4 1 poz | ran| zex]| s | bos | | 2s8
| 1¥ | Alzanca brazo fronta &% | Sk8 | 606 | &61) 610 1y S48 [ 610 | 666 606 | SS5E| 605 | &5
14567 121118 5 3 2% | Alcance brao lateral Tab | x| 65| Tew| Ter| Tir| | e | 7aB| TRS| Ti| 38| eS| Tar| TR
I l l l l l l l J 0 | Alcance mix. verical 1ees | 105 | 1702 | 1900 | 2oz | awes | 102 1701 1900 | oma | zeses | noz | 1716 | 1sew | sz
21 | Profundidad ¥rac a6 | oxr| 150 aes| pxx| aee| | 1sa| aes| me| ams | owe| oS | | e
4% | Alura wobilio &2 3 50 #1 kL (1] = 48 €3 TE| &1 ] 53| &% T
15 afos (n=91) 16 afios fn=121) 17 afios {n= 138} 49 | Perimetm braza mr| | 196 w5 zes| ma| | 95| zam| zeT| me| e oo mr| 2%
Parcentils Parcerfilss Percantles 50 | Parimets partormila ap| w2 we| v ass| we| ua| s | ame| mer| am| 32| aes| we| 3m
Dmansiones = = =
2| DE. 5 50 o5 i| DE 5 50 95 | LE 5 50 o5
1 Pesa:r;g| 1 B4 IET | SEa| 68T Sbs Ea| 825 | 560 TOL| 574 ER| ax8 | S63| Ti8
| Esttura 1577 55 | 1486 | 1580 | 1668 | 1588 $6 | 1496 | 1591 | 1680 | 158 58 | 1486 | 1583 | 26T
I | Alura oo 1872 | 58| 1388 2465 | 1559 | 1479 | S8 | 1383 [ 1479 | 1575 | 1472 54 | 1383 | 1470 | 1361
& | Altura oida 1848 53 | 1357 | 1450 | 1541 | 1455 56 | 1363 | 145T | 1547 | 1450 55 | 1368 | 1848 ( 1542
5 | Alura wrtente humera 1347 5& | 1¥HD [ 2320 | 2144 | 1334 53 | 1XEE [ 234%F | 240 | 1303 5% | 1%%4 | 1310 | 1388
& | Alsura hombro 1376 S5 | 1185 | 1386 | 134T | 1282 S6 | 1180 | 1280 | 1974 | 1381 5% | 1167 | 1380 | 1368
T | Aura coda 291 sp| orz| owr|aos0 | 1000 | W otk | se| 9a7| o7 | a0Te
& | Alura codo fledonada L AF | B85 [ G960 | 1034 | 974 AY | &5 871 | 104L) &7 AT | Emék | 5TR | 2048
@ | Amura mufeca Ték Wb 65T Téa | B15| T4 | TiE| TRh| ElO| Th | Tia | Trr| &I
10 | Alura rudiio £8T I3 | 63| GET| Ta1| 68T 13| EM | B9 | TS4| 696 19| 63| 695 | TeD
11 | Alura dada madia 560 | 1x| seo| £o0 | é6e| 605 | 38| sSaT| g0k | &62| éos 16| 546 | 601 | 664
1% | Alura mdifa A50 Bh | ADT | A5 | 49| 451 FH| MD | K51 492 ] T 3| RS | MG [ MBS
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En posicidn de pie
Adolescentes
Sexo masculino
15 a 17 afios
|
* 45 6T B 131130 % ¥
LLiLL Lol ]
15 afios =74 16 ahios =120 17 afis (n=151}
D oraioriic Percent les Parcenties. Percantles
F[RE_ 5 50 % | DE 5 58 13 %] BE 5 58 %
1 | Paso (kg 650 | 116 | 442 | 628 ) 58| 6506 ) 111 ) 451 | 631 | ES9| 669 | 212.9) 456 | 640 | BR2
i | Esaiura 1685 1571 [ 1703 | 1799 | 1T00 B4 | 15 [ 1696 | 1806 | 1705 64 | 1599 | 1702 | 1801
| Altura oo 1568 | 68| 1484 | 0579 | 1682 | 3581 | 66 [ 474 1578 | 16| 0567 [ &4 | anEn | 1568 | 1600
& | Alura oido 1546 65 | 1434 | 1560 | 1658 | 1560 &5 | 1452 | 1966 | 16TH | 1567 65 | 1460 | 1565 | 1674
& | Alra wertente humerd 1408 | g0 | 1309 | 1436 | 2507 | 419 | 62 ama7 [ aa0® | 1521 ae2 | Se | 2327 | ne2p| 15as
& | Alura hambro 170 ST | 1277 | 1179 | 1480 | 1183 ST | 21288 [ 1181 | 1476 | 1368 Sk 2290 [ 185 | 1885
T | Aimura coda 1060 [ k8| 879 | 2071 | 130 | 2069 | AT ok [ 1066 | 1251 w07 [ &3 | 2000 | 1078 | 1248
& | Aisura codo fledaonada 1003 A5 | 553 | 1046 | 1111 ) 1042 AT | 966 [ 1045 | 1220 | 1045 AT | 967 | 1044 | 1222
8 | Aura mufea o a6| 7| mue| mev| me| kx| veo| sas| ese| mam | ar] 77| ma5| mew
30 | Al ra rcibo m LU - TR BOO| TI4 | ET1| TIE| TAT| T & | BE1 | T | mOT
11 | Assura dedo medk L1 M| 566 | 631 | TOr| 6319 3| S| 61| ToR| 6a0 36| SE1| 6e1)| 699
1} | Amura mdila ATH | a1l ATE | SRS A 3% | AMH | ada | She| sEs 3B | s1E| M5 | 530

En posicidn de pie

Adolescentes

Sexo masculino

15 a17 aiios

15 ahos {ne74) 16 afins =120 17 afias {n= 151}
Bl vl Parcertilas Parcenitlas Fercantles.
2| nE. 3 5 - ] BE 3 s 85 %| BE 5 s %

11 | Didmetro mix. biddioidea M| aE| d7s| oaxp| swea] aae| x| | ar| app| s 2| eS| | am
14 | Anchura mix. cusrpo 67| am| wen| ses| saa] smi| we| ser| ses| sas| srr| as| sns| am| sae
15 | Didmetro rangversal drax Wi| 12| e 66| 380 Maaf 33 7| loa| 5| M reb| ne| 2
16 | Didmetro bitrocanénico wa| | | e am| aza| s x| am| e | a2 wi|
17 | Profundidad mde. cusrpo kit 13| aea | 31| BER) med 5 asr| 3| mE| Mo | 190 BT =0
18 | Alcance brazo frontal B 13| 612 | 660 | THD| 664 1 601 | €61 TRT| 66 36| 600 | 668 )| TIT
1% | Alcance brazo lateral TéS 46| &ES | TRO| k41| TTS A% Toa | TTE| E4éE| Ted 36| TH| TED | E4d
20 | Alcance mix. verical BOG5 | 116 | 1874 | 2095 | 3256 | 2062 [ 130 | 1864 | 2060 | T260 | 2066 | 111 | 1881 | W70 | 1151
1 | Profundidad ¥rax 1% M 185 199 | 235| HOO| 3| 156 300( 1| M0 2| 163 199 19
A% | Alura tonilo & 0] 5 &7 B &% & 6 £ LE ] E 56 &5 &
49 | Perimetm brazn 26| | 25| 20| o7 3| | wT| 2ss| ma| ms| M| e mo| 3
50 | Perimetm pantormila u7 36| XB6| 146) 400 | 148 W W7 45| 09| uS 40| T8 Mo 4m
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Anexo 2, evaluaciones del taller

EVALUACION DE APRENDIZAJE TALLER ROMO

EVALUACION DE APRENDIZAJE TALLER ROMO

Segun lo aprendido en el taller, responde las

siguientes preguntas: Segun lo aprendido en el taller, responde las

siguientes preguntas:

; Qué ?
14 gQuc Bsieliolomolden 1. ¢Qué es el rotomoldeo?
Es una maquina que sirve para hacer distintos grupos de objetos que tienen

diferentes funciones. Es un proceso donde se crean productos huecos por medio de un liquido donde

se moldean por medio de giros de dos ejes.
2. Describe el proceso de rotomoldeo
La palanca se gira y como el molde ya esta puesto hace que a mezcla se 2. Describe el proceso de rotomoldeo
distribuya alrededor del molde dejando un hueco en el centro.
se hace la mezcla
se vierte en un molde
se coloca en el rotomoldeador
3. ¢Qué es un molde? se |le da tiempo para que quede en el rotomoldeador
Es donde se coloca la mezcla para hacer diferentes objetos
¢ Qué es un molde?

4. ¢Qué es untroquel? Es una pieza hueca donde se echa una masa blanda o liquida que, al solidificarse,
Es un molde que funciona para hacer diferentes tipos de objetos y empaques, que toma la forma del recipiente.
puede ser hueco o abierto
3. ¢Qué es un troquel?

5. ¢Qué es un proceso productivo? Figuras recortadas en papel, cartén, cuero y otros materiales para practicar
Son acciones que hacemos para la creacién de un producto o de un objeto. incisiones en ellos.

i . 4. ¢Qué es un proceso productivo?
6. ¢Qué es la estandarizacion de productos?
es la secuencia de actividades requeridas para elaborar bienes que realiza el ser
Son reglas o normas que debe de cumplir un objeto o producto ya sea su funcion y humano para satisfacer sus necesidades
disefio.
., i 5. ¢Qué es la estandarizacion de productos?
7. ¢Qué es el control de calidad?
También son normas que se deben de tomar a la hora de realizar determinado su clasificacion y descripcion segun su calidad y sus caracteristicas
producto, esto sirve para que tenga un buena calidad y que sea funcional.
6. ¢Qué es el control de calidad?

8. Caso: El control de calidad es el conjunto de los mecanismos, acciones y herramientas
Tienes un molde, con el cual puedes elaborar productos de distintos materiales, realizadas para detectar la presencia de errores.
menciona qué funcién les puedes dar dependiendo del material:

+ Cemento: macetas

* Yeso: alglin tipo de estatua decorativa sencilla

* Resina: algun tipo de portavasos o pequefios vasitos para macetas 7. Caso:
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de la pieza.

@
o F
EVALUACION DE APRENDIZAJE TALLER ROMO ﬁ =
-0
Segun lo aprendido en el taller, responde las % ;
siguientes preguntas: 23
o 3
w T
NoO A WN = 2
Q
1. ¢Que es el rotomoldeo? M S > * > j%
Es un proceso en el que mediante un molde gira entorno a dos ejes para que el E 3 fes E T ?’0 2 % E
liquido se pegue a todas las paredes del molde. Sle 3 yl o ?‘:- [n iy
N E R 2 £0
NNER B 3 O &4
2. Describe el proceso de rotomoldeo < 9 ;,‘ 3 Q
Crear un molde; colocar el liquido dentro del molde, luego girarlo mediante los ejes 30 2 =
para que el liquido se adhiera a toda la superficie interna del molde por ultimo “y 73 m O
separar el molde de la pieza realizada. 3 § rm
& 2
by [=4
g 1 2
J! 3
3. ¢Qué es un molde? IS 1
Pieza interiormente hueca con una forma o figura determinada en la cual se vierte 5
por dentro un material liquido el cual al momento de solidificarse adquiere la forma %
@Q
=

4. ¢Qué es untroquel?
Pieza que, mediante cortes y sisas, forma una figura en 3ra dimension

5. ¢Qué es un proceso productivo?

%

‘eolyelb eun
ap olpsw Jod sojafqo ap uQioe|al BuN 8p UQIOEaIda) eun ebey

A ouas|

* Yeso: adorno
* Resina: jarrén

= »

E@ T ‘o 9

, 5 > e

Es una serie de operaciones que conllevan a la transformacién de un factor e ’ctpj g % S = =
= — o =< ©
especifico. § 5
= 3 g% < =

6. ¢Qué es la estandarizacién de productos? < \ — > 3
0w > — x S

b I - i = = 2

Es un método eficiente de reducir costos e incrementar calidad. g . E E: Z— ko)
Q

e o @

7. ¢Queé es el control de calidad? < = v E % 3

Es un conjunto de acciones y supervisiones las cuales llevan a prevenir errores. P- Y @ I~ 5]
S - S O 3

o

8. Caso: S 2 o ('; s
Tienes un molde, con el cual puedes elaborar productos de distintos materiales, == = Q o
menciona qué funcién les puedes dar dependiendo del material: IS \Q, < ®
* Cemento: macetero s < __Q; °

~ — =g

g ) 8

1]

o

a

@®

a
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EVALUACION DE
APRENDIZATE

1. Indica el nombre de Ios ejes y mecanismos que se te indican
en |las imagenes.

N R e

petion (o

EVALUACION DE
APRENDIZAJE

1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican
en las imagenes.

&\y\m\br/):

hn_h\ UVA "

£hgtanele - ~
p\L LE YA 1L L0

DO L Ny

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una grafica.

N2 e v wogue) N

DR poso.on @) ARI0 Y GO SL (o
&& mide e\ oagun N J2) VeSO
4 Se Yore on e\ 99 SQSTN

Ju?@ pond eny e\ (om0 0 v

\ A :
Gvn\m der /dmc.Dw Lo PO “
\H»ﬂ/n/,hv l. e TaTa) »uf\r)ﬂ:

Lt

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una grafica.

,UkaY v mifale (moque) -
hater ot pgzilo

e o Wortto g Yeso

2.0 ol mezcld dam by

et T1osuk )

&ﬂ poer e ::rﬁra | on
A kornploleo
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EVALUACION DE
APRENDIZATE

1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican
en las imagenes.

1
i m/u
= > b |
i 6-—f*| If
| —n )
“) . =

Noa,LN =

MO g

EVALUACION DE
APRENDIZAJE

1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican
en las imagenes.

NG B NSt

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una gréfica.

empRTOoMAS analicando gue ﬂo%.,ojaoﬂ
Vicer e iniciomof haciendo un
tiogual, 1009 amperamos g utiliear
los raterialf, 4eio, Curont0 |
coloyant@ . C_PJO \/,Wufo;oh E
Taaldg Yo o on = ,?é&c:%,

cv &,/AQBOW J@%@G}ﬁ.g Qq

A ape oy U
Cocor.

o disenos w&b:@ hacr maceol

Y obpetos huacos (omo Poria-geics
ate.

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una grafica.

2, coleca 2 v MG,

|r.\,G/.‘\. ML /*m .“)u S

.
comneh LS

g rc,//_\,)

- =
Qa Nt T
T ,,3 N @%POG 20 \@_
, _J Ofc.&fak
_09\%\ \&/ pnciel 9
g Obpep® J\Q\w
| olde 7
@ S haod £ 9 @

r%m o Prepqar b merda

- .

al @CAA\O (a \\anxwmu,\v@

%@&ﬁg ol Tievpo dgl

gm?w@ pertO Qe sl

MO0~ & ooy mmel dut” (o
Plozon:
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EVALUACION DE
APRENDIZAJE

1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican
en las imagenes.

1
i, 7
4

1{
o 1{
)

5 4

oY
e X

EhaVene oD
D; X

N O TR W N

Meanio\e,

EVALUACION DE
APRENDIZAJE

1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican
en las imagenes.

1
_wq 7
4

SO B O =

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una grafica.

2 trecs W Mmolde. edno o

AR O _C&% 50 R @han cerey

3 g 3endro de NLLHD mARR )
e Ve y RodR e (0N wesrvy €19
so o gl v@%@&x@l@»q \863\3
rg % ORNEA ,Q/ </>Q/n/\m\ se ._.,\/.(Qmﬁm\b
on \n VWAL SN Y se (o RYZEN
welans
AL SO hVe) Qf.mmwr/.\,g..

qvﬁa/.,\uuﬁ

scon@By Ll Tac e

s e \1Zo o=

"Salcone 38 RosNedos

N USear b WAISWMO MO\AR | PO UEndo
kw.f,\/yOm Waonicwes , L neddn doeror
distimos  vesedos.

sAMoceNCh

"WoSto.

2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
haga una recreacion de una relacién de objetos por medio de

una gréfica.
1 h\, 1
| ) 4 ~
: : 2\
guil o | ﬂw\\m\
0. 0 ‘
AN
i B
i > (g J/
\ | ) &
,/,,\.;
. .
[T
v
\.‘ﬁ-g
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i EVALUACION DE
APRENDIZAJE
1. Indica el nombre de los ejes y mecanismos que se te indican 2. Describa el proceso de rotomoldeo, el proceso de disefio y
en las imagenes. haga una recreacion de una relacion de objetos por medio de
una gréfica.
- _\\sz‘.ﬁ ..T..O guitd YEEQ|
d = 57
s n/ﬂ - !TDHQAQ%Q ,
D weldo
= _g 2 QA - hﬁQQ/ e
P _ D%Qin: SO dp qu@ Aunciong
11 N e
N :
1 ¢ T ~ 7 | .
5 4 hM .\:,O,w% U_Z > + (2%(. _.~ C%OW _Ow
e oG (G
A d\ﬁ\F Cx
2. 0 X e
3. _&gle =2
4 OROLONHIOY,
5 euw 30 il S vvs i o
6. a0l \G
7. _plGoce




