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Resumen

La presente investigacion es de tipo cuasi experimental y tiene como objetivo determinar si
incide la aplicacion del mapa mental en el aprendizaje de las funciones trigonométricas, pues
esta herramienta propicia el pensamiento creativo que es quien se encarga de la asociacion de

ideas y flexibilidad para la facil comprension de temas de estudio.

La importancia del uso de los mapas mentales en el aprendizaje de las funciones
trigonométricas, se ubica dentro de los aspectos cada vez mas relevantes, para una
comprension mayor de los procesos y para dar respuesta a una ensefianza mas eficaz de la
fisica. La actitud que presente el educando en el aula, ante el uso de esta herramienta es

primordial para un mejor aprendizaje y el logro de competencias.

Es necesario que el docente utilice herramientas innovadoras que despierten el interés y la
creatividad en los estudiantes para lograr que estos se vuelvan mas receptivos y cooperativos
en su aprendizaje y de esta forma puedan tener una mejor comprension de los temas
estudiados en el curso. El docente debe cumplir con sus metas educativas, mantener el didlogo
permanente con los estudiantes y realizar actividades para conservar un buen nivel de

aprendizaje involucrandolo en la realizacion de mapas mentales.

Con el desarrollo de la investigacién se puede concluir que el mapa mental es una alternativa
de aprendizaje con un resultado eficaz que permite lograr una vision amplia de imagenes que
representen la aplicacion e importancia en la vida de las funciones trigonométricas debido a su

funcionalidad.



I. INTRODUCCION

El estudio de las funciones trigonométricas ha sido muy complejo, ya que es poco comprensible
porgue no se le encuentra aparentemente funcion en la vida, por ello resulta aburrido aprenderlo.
Dada la importancia del aprendizaje de las funciones trigonométricas, se han elegido los mapas
mentales como herramienta para favorecer el proceso, debido a la aplicacion que se les da en la
vida y a la incidencia que tienen dentro del contexto. Por medio del Mapa Mental se podran
identificar los beneficios que tienen las funciones trigonométricas ya que son multiples.
Algunos de ellos permiten calcular los angulos de las figuras a utilizar en construcciones de
diversa indole. La trigonometria realmente es importante en todas las ingenierias y la fisica,
simplifica mucho el trabajo con vectores y angulos para procesos de disefios en construcciones,

en mecanica se utiliza para cualquier analisis con fuerzas, entre otros.

También en muchas ocasiones se hace uso de conceptos, términos y teoremas trigonométricos,
sin saber que esto se debe a que se utilizan de manera aplicada, préctica e intuitiva dichas
funciones, por lo que se considera necesario su estudio de una forma practica, en donde se
desarrolle la creatividad del estudiante y principalmente el anélisis de dicho tema. Si los griegos
y los egipcios supieron encontrar la utilidad en la agrimensura, la agricultura y lo aplicaron a la
realidad de su vida cotidiana, también los estudiantes lo podran hacer. Por consiguiente, el tema
en cuestion pretende propiciar una aplicacion coherente y contribuir al aprendizaje, donde el
estudiante tenga la capacidad de resolver problemas de su vida al utilizar las funciones

trigonométricas de acuerdo al aprendizaje obtenido en el uso de mapas mentales.

Para poder tener una idea mas clara sobre los mapas mentales en el proceso de aprendizaje de

funciones trigonométricas, algunos autores mencionan lo siguiente:

Rivas (2005) llevé a cabo un estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue comprobar la
importancia que tiene el uso de mapas mentales en la elaboracion de proyectos pedagdgicos de
las aulas | y Il de Educacién Basica, realizo la investigacion bajo la modalidad del proyecto de
aplicacion con el universo de docentes de nivel medio del Municipio de Pampanito, Venezuela,
desarrollado en sus tres fases: planificacion, ejecucion y evaluacion, dentro de un disefio de

campo que le permitié hacer un diagndstico. Concluyo6 que existen deficiencias en los elementos



que desarrollan los docentes para la elaboracion de proyectos pedagdgicos de las aulas en los
centros educativos, que con la aplicacion de la técnica de los mapas mentales se logra un efecto
positivo en la elaboracién de proyectos. Su principal recomendacion fue que se deben llevar a
cabo talleres de capacitacion sobre esta estrategia para lograr un cambio en la metodologia y

estrategias de ensefianza.

Herrera (2007) con su investigacion de tipo experimental y su objetivo de disefiar estrategias
pedagdgicas como mapas mentales para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes de la
Escuela Basica Virgilio Pinzén, en el estado de Tachira, Venezuela. Los resultados después de
elaborar mapas mentales determinaron que todos los docentes de la escuela tiene un
conocimiento general sobre esta herramienta pero no lo aplican con los estudiantes. Concluy6
que desarrollar estrategias pedagogicas con mapas mentales propicia un aprendizaje efectivo y

eficiente. Su principal recomendacion fue capacitar a los docentes en el uso de esta herramienta.

Reyes (2007) realiz6 un estudio de tipo cuasi-experimental, cuyo objetivo fue lograr la
comprension lectora en nifios de Cuarto Grado con Dificultades de Aprendizaje. Realizé una
encuesta y como instrumento una prueba de comprensién antes y después de aplicar el plan de
actividades. Con una muestra de cinco estudiantes de cuarto grado Seccion D con edades
comprendidas entre los diez a trece afios, referidos del Aula Integrada, por presentar dificultades
en la comprension lectora de la Escuela Basica Luis Augusto Machado Cisneros de La Victoria,
estado de Aragua, Venezuela. La poblacién docente estuvo integrada por un docente, pues en la
escuela funciona una sola Aula Integrada. Concluyé que al aplicar los mapas mentales como
estrategia metodoldgica proporciona cambios generadores de herramientas cognitivas para
mejorar la comunicacion, promueve la flexibilidad en la conducta y la comprension de los
procesos mentales. Sugiere el empleo de los mapas mentales como herramienta para la mejora de
la comprensién lectora de textos expositivos y en general como instrumento adecuado para
aprender significativamente. Su principal recomendacién es promover y facilitar eventos de
informacidn o capacitacion acerca de los mapas mentales, como estrategia metodoldgica util a la
superacion de las dificultades de aprendizaje. Implementar estrategias de ensefianza basadas en
dicha técnica, de manera, que se estimule en los educandos sus sistemas representativos con

miras al alcance de su méaximo potencial de desarrollo cognitivo; aprovechar el sistema



representativo predominante en los nifilos para estimular, su autoestima, motivacion y

creatividad.

Tambien Pizarro (2008) realizé un estudio de tipo experimental, cuyo objetivo fue determinar si
existen diferencias significativas en la comprension lectora de la muestra de 850 estudiantes del
ciclo I de los Institutos Superiores Tecnologicos y Pedagdgicos de la zona urbana del Distrito de
Huaral, Peru, que aplican la técnica del mapa mental con respecto al grupo de estudiantes que no
aplican dicha técnica. Realiz0 para la comprobacion de hipotesis y la investigacion, la Prueba de
Cloze de comprension lectora disefiada por Moreira en 1998 y que consta de seis textos con un
total de ciento veinte items y el instrumento para la evaluacion de los mapas mentales con el
modelo propuesto por Sambrano. Concluyé que no existen diferencias significativas en la
comprension lectora entre el grupo experimental y el grupo control en el Pre-Test y antes de
aplicarse la técnica del mapa mental. Que existen diferencias significativas en la comprension
lectora del grupo experimental antes y después de aplicarse la técnica y que no existe diferencia
significativa en el grupo control en el Pre y Post Test. El uso de la misma influyo
porcentualmente en el instrumento de nivel de comprension lectora en el grupo de estudiantes
que aplicaron. Su principal recomendacion fue que se elaboren propuestas en la articulacion de
contenidos, competencias y actitudes en estos niveles educativos en las distintas areas y que
deben cultivarse las actitudes a la investigacion desde la etapa escolar que incentiven al

estudiante el deseo del conocimiento y de interpretacion de la realidad.

Mufioz (2009) quien realiz6 un estudio de tipo descriptivo, cuyo objetivo fue analizar una
experiencia de ensefianza-aprendizaje con mapas mentales en un contexto universitario. Realiz6
un cuestionario como referente de la autorreflexion en estudiantes de magisterio, indagé sobre la

percepcion de dos protagonistas que fueron estos: tres grupos de estudiantes y el docente.

Concluy6 que la percepcion del cambio mental predomina en el desarrollo del pensamiento,
alude a la capacidad de comprension y organizacion de las ideas y conceptos. Su principal
recomendacion es implementar estrategias metodoldgicas participativas que generen actividades

cognitivas, sociales y emocionales para un aprendizaje efectivo.



Laguna y Pimentel (2010) en el estudio de tipo proyectivo con un disefio mixto, cuyo objetivo
fue proponer el mapa mental como estrategia para explorar el aprendizaje de la Geografia. Los
sujetos de estudio de este trabajo fueron los docentes y estudiantes que conforman la poblacion
total del noveno grado de Educacion Basica del Liceo Bolivariano “Padre Durén”, Parroquia
Burbusay, municipio Bocond, estado de Trujillo, Venezuela. Para la obtencion de los datos se
utilizdé un cuestionario, cuya validacion se realiz6 mediante un juicio de expertos, después de
llevarse a cabo una revision documental y ampliarse con un trabajo de campo. En donde
concluyd que la investigacion deja al descubierto la poca relevancia que tiene el uso de mapas
mentales en los docentes, quienes utilizan estrategias tradicionales para explorar los aprendizajes
adquiridos por los estudiantes, dada su falta de conocimiento y capacitacion respecto a dicha
técnica. Su principal recomendacion fue que el personal docente sea capacitado en esta estrategia
y que la misma propuesta sea proyectada a otras instituciones del municipio. El aporte que hace
esta investigacion es generar la necesidad de promover un cambio para el mejoramiento de la

calidad de la educacion recibida por los estudiantes.

Segun Camacho (2012) quien realizd un estudio de tipo cuasi-experimental, cuyo objetivo fue
disefar, aplicar y evaluar un programa de intervencion que tiene como fin el empleo del mapa
mental como herramienta de aprendizaje para favorecer la comprensién del tema de ecosistema
en los estudiantes de cuarto grado de primaria. Realiz6 dos tipos de andlisis: cuantitativo —
cualitativo que consistié en una evaluacion inicial a un grupo de veinte estudiantes de cuarto
grado de primaria de la Escuela Primaria “Ajusco” ubicada al sur de la ciudad de México dentro
de la Delegacion de Tlalpan, luego aplico el programa de intervencion el cual tuvo doce sesiones
y para la evaluacion final empled un cuestionario sobre ecosistemas y el instrumento para la
elaboracion de mapas mentales de Sambrano y Steiner. Concluyd que efectivamente los mapas
mentales resultan ser una herramienta que favorece la comprension de contenidos de Ciencias
Naturales y en especifico la comprension del tema anteriormente indicado. Su recomendacion es
utilizarlos para el estudio de cualquier asignatura y capacitar a los docentes para que puedan
guiar a los estudiantes en la elaboracion de los mismos para una mayor organizacion de ideas. Su
aporte fue demostrar la importancia de los mapas mentales en el aprendizaje ya que favorecen la

comprension de los temas.



Vilchez (2007) lleva a cabo un estudio de tipo cuasi — experimental realizado con un grupo
experimental y otro control, poblacién conformada por 143 estudiantes (hombres y mujeres),
distribuidos 80 estudiantes en el turno de la mafiana y 43 del turno de la tarde; cuyo objetivo fue
comprobar que la implementacién y desarrollo del modelo didactico en el proceso de ensefianza
aprendizaje de conceptos, propiedades y aplicaciones de las funciones trigopnométricas a partir de
puntos de la circunferencia unitaria en el plano cartesiano, mejora significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes del quinto grado de secundaria. Realizd una pre prueba
y post prueba, con el grupo control y el grupo experimental. Con una poblacién de ciento
cincuenta y siete estudiantes (hombres y mujeres) de Quinto Grado de Secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion “Hermilio Valdizan™ ubicado en Huanuco, Perd, se eligié una muestra
no probabilistica conformada por dos secciones elegidas previa comparacién de sus antecedentes
académicos del grado anterior, tuvieron promedios equivalentes la seccion “A” y seccion “B”, y
por sorteo salid favorecida como grupo experimental la seccion de Quinto “B” constituida por
cuarenta estudiantes y el grupo control la seccion de Quinto “A” conformada con cuarenta y un
estudiantes. Concluyd que el rendimiento académico en las dos secciones es deficiente y
homogéneo en el conocimiento de los requisitos para abordar el estudio de las Funciones
Trigonomeétricas. En consecuencia sugiere que es pertinente una realimentacion para reforzar los
temas que deben conocer los estudiantes para abordar adecuadamente el desarrollo del tema en el

grupo experimental.

Actualidades Investigativas en Educacién (2007) Revista Electronica publicada por el Instituto
de Investigacion en Educacion, Universidad de Costa Rica en su articulo comprension de las
funciones trigonométricas. Realiz6 una encuesta donde respondieron la mayoria de preguntas,
dado que el estudio abordd la comprensién de nociones trigonométricas y tuvo en cuenta la
especificidad de los criterios de analisis segun el tema asociado, la disciplina y la poblacién; el
trabajo fue de naturaleza exploratoria; privilegio disminuir el nimero de estudiantes participantes
a tres. De las respuestas brindadas por los expertos, concluy6 que las caracteristicas que deben
verificarse para valorar los niveles de comprension del tema razones trigonométricas son conocer
los contenidos matematicos, tener un dominio procedimental de tales conceptos o contenidos,
poseer la habilidad para manipularlos, aplicarlos y adaptarlos para resolver una situacion en
particular. Ademas de, desarrollar una cierta estructura légica o base conceptual que permita

argumentar mejor los razonamientos; asi como visualizar los conceptos y formar esquemas



mentales que permitan establecer las relaciones entre ellos. Su principal recomendacion fue:
Utilizar una muestra significativa de profesores en ejercicio no sélo debutantes, sino también
“expertos”. A nivel metodoldgico, complementar las técnicas de recoleccion de datos con
observaciones en colegios y en los “cursos de servicio” introductorios de Matematica impartidos

por profesores debutantes.

De la misma forma Gonzalez (2011) en su estudio de tipo cualitativo, descriptivo e
interpretativo, cuyo objetivo fue establecer los elementos tedricos didacticos que integra
Geogebra. Realizd un cuestionario y descripcion de figuras con una muestra de 39 estudiantes de
los grupos del décimo ciclo de la Escuela Normal Superior Farallones de Cali, Colombia, en
cuatro sesiones de dos horas. Concluye que las Funciones Trigonométricas fue un tema que
favorecid el trabajo con elementos de caracter visual como la conversion entre registros, la
discriminacion de valores visuales, es por esto, que fue pertinente el estudio desde el saber
mismo en la dimensién matematica, ya que se puede concluir porque el estudio clasico de ellas
desde la resolucion de triangulos y el circulo unitario es pertinente puesto que fueron momentos
evolutivos en la construccion de estas funciones. Su principal recomendacion es que el disefio
esté incluido en el marco curricular ya que de esta forma habra un mayor compromiso de parte

de los estudiantes.

Donoso (2012) en el estudio de tipo experimental, tomé un grupo control con metodologia
tradicional y un grupo experimental en forma mixta con herramientas tecnoldgicas y con guias
dirigidas en el salon de clases. Cuyo objetivo fue dar a conocer que es una necesidad reajustar
contenidos de Trigonometria en un contexto mas simple de manejar e implementar con nuevas
metodologias activas la ensefianza a través de procesos mas didacticos y con la participacion de
los estudiantes. Asi como establecer un camino de mejoramiento de los aprendizajes a través de
mecanismos constructivistas y desarrollo de estrategias cognitivas a base de clases grupales,
apoyado de herramientas tecnoldgicas y didacticas a través de la Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion (TIC). Su estudio lo realizé con la poblacion total de estudiantes del Tercer Grado
Basico del Instituto Agricola Pascual Baburizza en la ciudad de los Andes, Santiago de Chile.
Concluyd que desea lograr un impacto en los estudiantes sobre el trabajo colaborativo apoyado
en las herramientas tecnoldgicas, ademas de exigir nuevas destrezas y habilidades que posibilitan

nuevos procesos de ensefianza y aprendizaje. Su principal recomendacion para subsanar las



deficiencias o debilidades planteadas fue que se considera la necesidad de elaboracion,
implementacion y desarrollo de modelos didacticos activos para el proceso ensefianza -
aprendizaje de la Trigonometria, que propicie el aprendizaje eficaz tanto individual como grupal

con mejoras significativas en el conocimiento de la temética.

1.1 Mapa mental

1.1.1 Definicion

Buzan (2013) lo define como un diagrama organizado en el que se representan ideas, imagenes,
proyectos, visiones y animaciones a fin de que estos contengan una sociedad entre ellos para que
se interprete un mensaje en general y final. Este mensaje debe de estar representado por un globo
central y alrededor de este todas las ideas que complementen la situacion que describe la idea

inicial.

Asi mismo Ontoria, Gomez y Luque (2008) explican que los mapas mentales estan identificados
con la expresion de pensamiento irradiante, porgue son asociaciones y relaciones que se
establecen a partir de una unidad central que se expande en distintas direcciones. Por lo tanto, es
una construccion tematica que nace de una palabra, o concepto clave colocado en el centro de un
folio o en la pantalla de un ordenador que se extiende y ramifica mediante flechas, nimeros,
simbolos o grupos de palabras que guardan relacion con la cuestion abordada. De tal modo que

al finalizar el mapa mental se obtiene una visualizacién amplia de cada una de las ideas.

1.1.2 Referencia historica

Segun Buzan (2013) en su autobiografia narra que nacié en Londres en 1942, estudio en la
Universidad de British Columbia, donde se gradud en 1,964, con mencion honorifica, en
Psicologia, Inglés, Matematicas y Ciencias. Desde joven demostr6 inquietud por el aprendizaje,
la creatividad y el conocimiento del cerebro por tal razén ide6 la cartografia mental o como él

los bautizé mapas mentales, también Ilamados esquemas mentales.

La técnica de los mapas mentales fue desarrollada con el objeto de fortalecer las conexiones
sinpticas que tienen lugar entre las neuronas de la corteza cerebral y que hacen posibles

practicamente todas las actividades intelectuales del ser humano. Este prolifico autor britanico ha



realizado brillantes aportes en el campo educativo y empresarial, uno de los principales es el
desarrollo del mapa mental que esta fundamentado en la concepcion del pensamiento como una
estructura irradiante y parte de una idea en donde establece asociaciones, conexiones, jerarquias
y diferencias en torno a una tematica cualquiera. Los mapas mentales son una poderosa
herramienta para pensar y aprender porque permiten una facil asimilacién de contenidos
significativos. Cuando las cosas se perciben claramente el pensamiento y las ideas fluyen con
gran facilidad. Buzan ha publicado muchos libros, casi todos sobre pensamiento y aprendizaje
porque se ha dado cuenta de las ventajas que presenta dicho organizador grafico, esto lo ha
hecho notar como un muy activo consultor y fundador de los Centros Buzan de aprendizaje a
través del mundo. A pesar de todos sus méritos y logros su nombre apenas se conoce en los
ambitos especializados ya que esta técnica muy pocos la aplican porque se desconocen sus

beneficios en el aprendizaje.

Buzan (2013) indica que la perspectiva conceptual y técnica del mapa mental es una
representacion grafica de la organizacion de conceptos que imita las formas de las redes
neuronales. Ademas del resultado visual, es similar a otros organizadores en donde comparte
aspectos técnicos como la idea central, palabras claves, seleccion y organizacion de conceptos,

creatividad, interaccion, entre otros.

También tienen en comun fundamentos tedricos entre los que destacan los planteamientos sobre
el aprendizaje holistico y significativo. Por otra parte, las repercusiones en el ambito afectivo y
relacional de las personas que practican esta técnica son de beneficio porque en algunos de sus
usos las conecta con las teorias de las inteligencias maltiples (Gadner 1995) y de la inteligencia

emocional (Goleman, 1997).

1.1.3 Pensamiento irradiante como expresion del mapa mental

Buzan (2013) da conocer el significado de pensamiento irradiante ya que es fundamental para la
comprension del enfoque sobre el aprendizaje y de la estrategia para la construccién del
conocimiento que representan los mapas mentales. Se consideran sobre el significado de la
expresion pensamiento irradiante y su analisis tres perspectivas: como la creacion de
asociaciones con la informacion disponible, como forma de aprender y pensar, y como

representacion grafica en los mapas mentales.



1.1.4. Pensamiento irradiante como proceso de la informacion del mapa mental

Estudios de Ontoria, Gomez y Luque (2008) refieren que etimoldgicamente, el concepto
irradiante se deriva de radiante, que alude a lo que resplandece brillantemente. Hace referencia,
pues, a un punto focal de donde salen mdltiples rayos luminosos llamados ideas que
resplandecen con un significado que irrumpe o hace estallar el pensamiento. Irradiar también
tiene imagen de dispersion o movimiento en diversas direcciones, a partir de un centro

determinado.

Este mecanismo sorprendente que es el cerebro desempefia cinco funciones principales como lo
son la recepcion que se refiere a cualquier informacion que se incorpora por cualquiera de los
sentidos. La retencion corresponde a la memoria, que incluye la retentiva y el recuerdo. Luego
el analisis que incluye el reconocimiento de pautas y procesamiento de la informacion.
Seguidamente se lleva a cabo la emisién que es cualquier forma de comunicacion o acto
creativo, incluso el pensamiento. Al final el control se refiere a la actividad general del cerebro
que se encarga de almacenar la informacién obtenida por el mapa mental. Por lo tanto el
funcionamiento neuronal del cerebro, con su estructura radial, representa un buen referente para
explicar el significado del pensamiento irradiante con su estructura radial. De la misma manera
que esta dinamica neuronal conlleva el establecimiento de multiples relaciones o asociaciones
ramificadas, con la expresion pensamiento irradiante se alude a aquellos “procesos asociativos

del pensamiento que proceden de un punto central o se conectan con él”.

Buzan (2013) indica que cuando una unidad de informacion como sentimiento, pensamiento,
imagen externa, situacion, entre otros, llega al cerebro, se generan muchas conexiones con otros
datos disponibles. Estas relaciones o enlaces que se producen son indicadoras de la emergencia
del pensamiento irradiante. Este nicleo de conexiones se puede equiparar a una esfera central

encendida que irradia en distintas direcciones.

El cerebro humano construye un sistema sUper-estructurado de procesamiento y
almacenamiento de la informacion, de tal manera que se considera como una maquina gigantesca
de asociaciones ramificadas representadas por las estructuras neuronales del cerebro que

potencian el pensamiento. La gran capacidad de procesamiento de informacion y de aprendizaje



posibilita el pensamiento irradiante, al poder establecer multiples conexiones con la informacion

disponible.

1.1.5. El mapa mental desde una perspectiva cognitiva

Ontoria, Gémez, y Luque (2008) afirman que con los mapas mentales se busca la creacion de
estructuras que forman una totalidad unificada, lo cual coincide con el proceso del cerebro que
tiende a la globalidad o formas holisticas del pensamiento. Esta intencionalidad se consigue con
la integracion de todos los 6rganos sensoriales en el aprendizaje. Los mapas mentales asumen
una funcion estratégica del aprendizaje debido a la confluencia de los dos hemisferios que
permite incrementar la cantidad y calidad de ideas, refuerza la memoria, optimiza el tiempo para
trabajar, mejora la capacidad para resolver problemas, activa y estimula otras capacidades como
la imaginacion, el ritmo, la percepcion espacial y global de las cosas, es decir potencia la

creatividad.

1.1.6 Bases teoricas de los mapas mentales
Gutiérrez (2011) reflexiona sobre las bases tedricas de los mapas mentales y los beneficios que
tienen al aplicarlos en la ensefianza porque permite analizar los temas con una gran claridad y

recordarlos facilmente.

1.1.7 Importancia

Buzan (2013) revela que la importancia de los mapas mentales radica en que son una expresion
del pensamiento irradiante porque es una técnica grafica que permite acceder al potencial del
cerebro y facilita el proceso de comprensién para un buen aprendizaje.

1.1.8 Estructura

La organizacion del mapa mental se lleva a cabo a partir de las ideas que se hayan formado
sobre el tema estudiado, se organiza la informacion en el cerebro y luego se plasma en forma
fisica sobre una hoja. La idea principal representada por una palabra o imagen se coloca en el
centro, luego se trabaja hacia afuera en todas direcciones para producir una estructura creciente
y organizada compuesta de palabras e imagenes claves. Lo que se debe de tomar en cuenta para
elaborarlo es en primer lugar la organizacion de ideas porque ello permitird comprender mejor el

tema de estudio. Las palabras claves pueden ser sustituidas por imagenes para poder asociar el
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significado. Sera necesario utilizar colores que permitan facilitarle el trabajo a la memoria visual
y que estudiar sea un placer con una participacion consciente de parte del involucrado en este

proceso.

Los mapas mentales se parecen en estructura a la memoria porque una vez dibujado en raras
ocasiones requiere ser redisefiado, también ayudan a organizar la informacion sobre ideas
relacionadas a un tema con simbolos mas que con palabras complejas. La mente asocia ideas de
forma instantanea y al representarlas mediante un mapa permite escribirlas de forma rapida sin

que se pierda informacién importante.

1.1.9 Técnica para la elaboracion de los mapas mentales

Para elaborarlos es importante obtener una rapida vision general mediante una simple ojeada,
para captar la sensacion general del tema. Se han de fijar los objetivos, el tiempo y cantidad en
cada periodo de estudio para elaborarlo de la mejor manera posible. Iniciar siempre en el centro
de la hoja y escribir la idea central que se debe desarrollar hacia fuera de manera irradiante.

Lo que pretende esta técnica es reforzar las capacidades de almacenamiento y evocacién de la
memoria mediante la enfatizacion y asociacion de imagenes, con el proposito de fomentar el uso
en el proceso pues ellas favorecen el aprendizaje significativo y cultivan los extraordinarios
poderes de visualizacion y percepcion utilizados por grandes artistas y pensadores. Al establecer
relaciones entre palabras e imagenes se incrementa el poder de la memoria pues ella funciona en
virtud de un proceso de activacion que se difunde desde la palabra hasta la palabra asociada por
medio de estos eslabones.

1.1.10 Utilidad

Ocafia (2008) da a conocer una nueva alternativa de aprendizaje con un resultado mas eficaz,
los mapas mentales tienen maltiples aplicaciones, pues con ellos se logra una vision amplia del
tema y al mismo tiempo la especificidad necesaria para concretar los asuntos a tratar, es decir, se

logra al mismo tiempo profundizar en el conocimiento.

Los mapas mentales tienen gran utilidad dentro del desarrollo académico, ya que son al mismo

tiempo un recurso de aprendizaje para el estudiante y un eficiente método de planeacién y
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organizacion de temas dentro del proceso ensefianza-aprendizaje que el docente ejerce en su

practica profesional.

1.1.11 Utilizacion en el &mbito educativo

El mapa mental despierta automéaticamente el interés de los estudiantes y busca que éstos se
vuelvan mas receptivos y colaborativos. Hace que las lecciones y presentaciones sean mas
espontaneas, creativas y placenteras, tanto para el docente como para los estudiantes. En vez de
mantenerse relativamente rigidas a medida que pasa el tiempo, son flexibles y adaptables porque
presentan de forma clara y susceptibles para ser recordadas, por lo que los estudiantes tienden a

obtener mejores notas en las pruebas.

A diferencia del texto lineal, los mapas mentales muestran los hechos y las relaciones que hay
entre ellos de una manera mas comprensiva y profunda, dejan por un lado el estudio aburrido del
propio texto. Es bastante Gtil para estudiantes con dificultades de aprendizaje, y en particular con
dislexia porque permite que se expresen de forma mas natural, completa y facil.

El mapa mental como un sistema organizado permite revisar e integrar los contenidos aprendidos
durante una sesion, o periodo de tiempo determinado. Suele ser estrategia innovadora de

evaluacion, de acuerdo con criterios establecidos previamente.

1.1.12 Beneficios y ventajas

Buzan (2013) indica que traen un conjunto de beneficios entre los cuales se destacan, la
creatividad porque permite que el estudiante se exprese libremente y a su manera pueda recordar
aspectos importantes sefialados en el mapa con mayor facilidad. Se pueden aplicar en todas las

areas vivenciales y del saber, para la resolucidn de situaciones y aspectos de gestion de la vida.

Sus ventajas son multiples como la de visualizar de forma clara y precisa la idea que se pretende
desarrollar. Identificar la idea principal y las secundarias de forma rapida y segura asi también

recordar con mas efectividad el cimulo de ideas sin mezclar las principales con las secundarias.

Permite expresar ideas particulares con visiones diferentes porque cada mapa mental es diferente

en esencia a otro y enlazar nuevas ideas en los espacios abiertos dentro del mapa para

12



enriquecerlo y conservar el criterio de mantener en marcha los procesos asociativos del
pensamiento mediante la lluvia de ideas, la cual conforma el conjunto de conceptos

secundarios, sobre un concepto principal que trabaja constantemente en el pensamiento.

Buzan (2013) afirma que esta técnica permite entrar a los dominios de la mente de una manera
més creativa. Su efecto es inmediato porque ayuda a organizar proyectos en pocos minutos,
estimula la creatividad, supera los obstaculos de la expresion escrita y ofrece un método eficaz
para la produccion e intercambio de ideas en otros ambitos, mejora la autoestima del estudiante
porque le permite expresarse sin ataduras de ninguna indole, beneficio que es necesario para la

formacion integral.

1.2 Aprendizaje de funciones trigonométricas

1.2.1 Definicion

Alvarenga y Maximo (2010) definen al aprendizaje de las funciones trigonométricas como el
proceso de comprension y aplicacion de las mismas en la resolucion de problemas de su
contexto, al saber que son el cociente entre dos lados de un triangulo rectangulo asociado a sus
angulos. Las funciones trigonometricas son funciones cuyos valores son extensiones del
concepto de razon trigonométrica en un tridngulo rectangulo trazado en una circunferencia

unitaria (de radio unidad).

1.2.2 Historia

Wilson, Buffa y Lou (2007) indican que la historia de la trigonometria comienza con los
babilonios y los egipcios donde estos ultimos establecieron la medida de los angulos en grados,
minutos y segundos. Sin embargo, en los tiempos de la Grecia clasica, en el siglo Il a.c. el
astronomo Hiparco de Nicea construyd una tabla de cuerdas para resolver tridngulos. Comenz6
con un angulo de 71° y yendo hasta 180° con incrementos de 71°, la tabla daba la longitud de la
cuerda delimitada por los lados del &ngulo central dado que corta a una circunferencia de radio r.
No se sabe el valor que Hiparco utiliz6 para r pero 300 afios después, el astronomo Tolomeo
utilizod r = 60 porque los griegos adoptaron el sistema numérico (base 60) de los babilonios y con

ese sistema debian de resolver en ese entonces.
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Durante muchos siglos, la Trigonometria de Tolomeo fue la introduccion basica para los
astronomos. El libro de Astronomia el Almagesto, escrito por él, también tenia una tabla de
cuerdas junto con la explicacion de su método para compilarla, y a lo largo del libro dio
ejemplos de como utilizar la tabla para calcular los elementos desconocidos de un triangulo a
partir de los conocidos. El teorema de Menelao utilizado para resolver triangulos esféricos fue

autoria de Tolomeo.

Al mismo tiempo, los astronomos de la India habian desarrollado también un sistema
trigonométrico basado en la funcion seno en vez de cuerdas como los griegos. Esta funcién seno,
era la longitud del lado opuesto a un angulo en un triangulo rectdngulo de hipotenusa dada. Los

matematicos hindues utilizaron diversos valores para ésta en sus tablas.

Sullivan (2012) indica que a finales del siglo VIII los astronomos arabes trabajaron con la
funcion seno y a finales del siglo X ya habian completado la funcién seno y las otras cinco
funciones. También descubrieron y demostraron teoremas fundamentales de la trigonometria
tanto para triangulos planos como esféricos. Los matematicos sugirieron el uso del valor r = 1 en

vez de r = 60, y esto dio lugar a los valores modernos de las funciones trigonométricas.

El occidente latino se familiarizé con la trigonometria arabe a través de traducciones de libros de
astronomia arabigos, que comenzaron a aparecer en el siglo XII. El primer trabajo importante en
esta materia en Europa fue escrito por el matematico y astrbnomo aleman Johann Miller,

Ilamado Regiomontano.

Asi mismo Zill y Dewar (2012) indican que las tablas de cuerdas que elabor6é Hiparco fueron
precursoras de las tablas de valores de las funciones trigonométricas que aparecian en todos los
textos de trigonometria hasta antes de la invencion de la calculadora de mano. Dan a conocer que
el primer matematico europeo que definid las funciones trigonométricas directamente en
términos de triangulos rectangulos en lugar de circulos, con tablas de seis funciones
trigonométricas, fue el matematico y astronomo austriaco Georg Joachin von Lauchen (1514 —
1574), también conocido como Georg Joachin Rheticus a quién se le recuerda porque fue el
unico discipulo de Nicolas Copérnico (1473- 1543).

14



A principios del siglo XVII, el matematico John Napier invento los logaritmos y gracias a esto
los célculos trigonométricos recibieron un gran empuje. A mediados del siglo XVII Isaac
Newton invento el célculo diferencial e integral. Uno de los fundamentos del trabajo de Newton
fue la representacion de muchas funciones matematicas y utilizan series infinitas de potencias de

la variable x.

Newton encontr0 la serie para el seno X y series similares para el coseno x y la tangente x. Con la
invencion del calculo las funciones trigonométricas fueron incorporadas al analisis, donde
todavia hoy desempefian un importante papel tanto en las matematicas puras como en las

aplicadas.

Por ultimo, en el siglo XVIII, el matematico Leonhard Euler demostré que las propiedades de la
trigonometria eran producto de la aritmética de los nimeros complejos y ademas definio las

funciones trigonomeétricas al utilizar expresiones con exponenciales.

La nocion de que deberia existir alguna relacion de correspondencia estandar entre la longitud de
los lados de un triangulo siguié a la idea de que triangulos similares mantienen la misma
proporcion entre sus lados. Esto es, para cualquier triangulo semejante, la relacion entre la
hipotenusa y otro de sus lados es constante. Si la hipotenusa es el doble de larga, asi serén los

catetos. Justamente estas proporciones son las que expresan las funciones trigonométricas.

Los historiadores concuerdan en que fueron los griegos anteriores a Socrates los iniciadores de la
trigonometria. A Tales de Mileto, uno de los siete sabios de Grecia, se le atribuye el
descubrimiento de cinco teoremas geomeétricos y su participacién en la determinacion de las
alturas de las piramides de Egipto utilizo la relacion entre los angulos y lados de un tridngulo.
Hiparco, segln cuenta la historia, se destacd en geometria y ademéas fue astrénomo griego,
sistematiz0O estos conceptos en una tabla de cuerdas trigonométricas que hoy son la base de la
trigonometria moderna y por su trabajo tan relevante se le considera el padre o fundador de ésta

ciencia.
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1.3.1 Conceptos basicos

Hewitt (2004) afirma que para definir las razones trigonométricas del angulo: a, del vértice A, se
parte de un triangulo rectangulo arbitrario que contiene a este angulo. EI nombre de los lados de
este triangulo rectangulo que se usara en lo sucesivo seré: la hipotenusa (h) es el lado opuesto al
angulo recto, o lado de mayor longitud del triangulo rectangulo. El cateto opuesto (a) es el lado
opuesto al &ngulo que se quiere determinar y el cateto adyacente (b) es el lado adyacente al
angulo del que se desea determinar.

Todos los triangulos considerados se encuentran en el Plano Euclidiano, por lo que la suma de
sus &ngulos internos es igual a m radianes (180°). En consecuencia, en cualquier triangulo

rectangulo los dngulos no rectos se encuentran entre 0 y /2 radianes.

1.3.2 Definicion de las funciones trigonométricas respecto de un triangulo rectangulo
Giancoli (2006) indica que la trigonometria fue enfocada en sus inicios solo al estudio de los

triangulos, se utiliz6 durante siglos en topografia, la navegacion y astronomia.

Etimologicamente, trigon significa tridngulo, y metron, medida. Por lo tanto, trigonometria se

puede definir como la medida de triangulos.

Para establecer las razones trigonomeétricas, en cualquier triangulo rectangulo, es necesario
reconocer sus elementos. Los angulos con vértice en A 'y C son agudos, el angulo con vértice en
B es recto. Este tridngulo se caracteriza por que los lados de los angulos agudos son la
hipotenusa y un cateto, y los lados del &ngulo recto son los catetos.

Cada uno de los angulos agudos del triangulo, uno de cuyos lados es la hipotenusa, se relaciona
con los catetos, que pueden ser cateto opuesto al angulo o cateto adyacente al angulo. Cateto
adyacente es aquel que forma parte del angulo al cual se hace referencia. Cateto opuesto es el

lado que no forma parte del angulo que se toma como referencia y se encuentra enfrente de este.

Por convencion, los trazos que son lados del triangulo se pueden representar con las letras
mayusculas correspondientes a sus dos extremos, coronadas con una linea; o bien, con una letra

minuscula enfrentando a la correspondiente mayuscula de los angulos. Las razones o relaciones
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trigonométricas se establecen entre dos lados de un triangulo rectangulo en relacion con cada uno

de sus angulos agudos, también se Ilaman funciones trigonomeétricas.

Seis son las razones o funciones trigonométricas que se pueden establecer para cualquiera de los
dos angulos agudos en un triangulo rectangulo; de ellas, tres son fundamentales y tres son
reciprocas. Estas tres (seno, coseno, tangente) son las razones fundamentales que se pueden
establecer entre un angulo agudo y los lados del tridngulo rectdngulo del cual forman parte. A
cada razén fundamental corresponde una razén reciproca, llamadas asi porque cada una es la
inversa de otra fundamental. Si existe comprension y aplicacion de las fundamentales en
procesos de resolucion de problemas del contexto es posible alcanzar la misma en las reciprocas

debido a su naturaleza.

1.3.5 Importancia

Hewitt (2004) explica que los usos de las funciones trigonométricas en la vida diaria son cada
vez mas importantes y necesarias porque permiten llevar a cabo un sin nimero de actividades,
por ejemplo en Fisica permite resolver problemas de mecanica clasica, es Util en el pasaje de
coordenadas polares. La fisica se aplica a la vida cotidiana, ejemplos especificos, pueden ser
medir la altura de un &rbol en base a su sombra. En la construccion de juegos para consolas o
computadoras, todo lo que se representa geométricamente en pantalla utiliza triangulos, para

figurar procesos naturales o fisicos que se llevan a cabo y que implican investigacion.

También son dtiles en los juegos de mesa, el pool tiene una gran aplicacion de por qué permite
determinar el siguiente movimiento en la jugada. En geografia el calculo de distancia de una
ciudad a otra en un mapa, ubicacion de paralelos y meridianos que son lineas en una

circunferencia que puede ayudar el calculo de su longitud.

En electrénica se utiliza para que por medio de sefiales funcionen los aparatos eléctricos, las
series de Fourier usan funciones trigonométricas que permiten casi definir cualquier sefial como
suma ponderada de senos y cosenos. En el disefio de planos referente a la construccién, calculo
de resistencia de materiales, todo ello tiene que ver con modelos geométricos, en los cuales las

funciones trigonométricas son de gran ayuda.
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Aplicaciones Disefio Asistido por Computadora (CAD) y dibujo pueden ser las curvas, elipse,
circulos recurren en su formulacién a las funciones trigonométricas. En astronomia son utiles,
para calcular érbitas de los planetas. Aunque se pueda observar a simple vista, todo lo que existe

estd modelado matematicamente y la trigonometria es una de las ramas mas utilizada.

1.3.6 Aplicaciones

Posee numerosas aplicaciones, las cuales no necesitan de experiencia en este tema para darse
cuenta que la mayoria, si no es que todo, lo que se encuentra en el planeta y fuera de €l esta
disefiado con modelos matematicos como las técnicas de triangulacion que son usadas en
astronomia para medir distancias a estrellas proximas, entre puntos geograficos, en sistemas de

navegacion por satélites, entre otras.

1.3.7 Clasificacion

Lima (2014) explica que las funciones trigonométricas son las relaciones que resultan de

comparar las medidas de los angulos y las longitudes de los lados en un triangulo rectangulo, y

se clasifican de la siguiente manera:

e EIl Seno es la razon entre el cateto opuesto sobre la hipotenusa y se abrevia sen.

e El Coseno es la razén entre el cateto adyacente sobre la hipotenusa y se abrevia cos..

e La Tangente es la razon entre el cateto opuesto sobre el cateto adyacente y se abrevia tan o
tg.

Se les llama razones trigonomeétricas inversas a:

e La Cosecante: (csc) es la razon inversa de seno, o también su inverso multiplicativo.

e La Secante: (sec) es la razon inversa de coseno, o también su inverso multiplicativo.

e La Cotangente: (cot) es la razon inversa de la tangente, o también su inverso multiplicativo.
Normalmente se emplean las relaciones trigonométricas seno, coseno y tangente, y salvo que
haya un interés especifico en hablar de ellos o las expresiones matematicas se simplifiquen

mucho, los términos cosecante, secante y cotangente no suelen utilizarse.

Ademas de las funciones anteriores que son las basicas, existen otras funciones trigonométricas

gue matematicamente se pueden definir al emplear las anteriores, su uso no es muy sencillo, pero
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si se utilizan dado su sentido geométrico. Por su complejidad solo se hace la aclaracion y en

grados superiores se estudiara la aplicacion de cada una.
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Il. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La importancia del uso de los mapas mentales en el aprendizaje de las funciones trigonométricas,
se ubica dentro de los aspectos cada vez mas relevantes, para una comprensién mayor de los
procesos Yy para dar respuesta a una ensefianza mas eficaz de la fisica. La actitud que presente el
educando en el aula, ante el uso de esta herramienta es primordial para un mejor aprendizaje y el

logro de competencias.

Es necesario que el docente utilice herramientas innovadoras para despertar el interés y la
creatividad en los estudiantes para lograr que estos se vuelvan mas receptivos y cooperativos en
su aprendizaje y de esta forma puedan tener una mejor comprension de los temas estudiados en
el curso. Los docentes deben cumplir con sus metas educativas, mantener el didlogo permanente
con los estudiantes y realizar actividades para mantener un buen nivel de aprendizaje
involucrandolo en la realizaciéon de mapas mentales. Es por eso que se recomienda la
investigacioén de este tema por la incidencia en el aprendizaje de la Fisica, porque se hace
necesario prestar atencion a la dimension cognitiva de la persona, la cual debe ser educada para
que la creatividad y el placer afloren convirtiéndose en apoyo, estimulo y guia para la vida. Es
por ello que surge la siguiente pregunta ¢Cual es la incidencia de la aplicacion del mapa mental

como estrategia en el aprendizaje de las funciones trigonométricas?

2.1 Objetivos

2.1.1 Objetivo general
Determinar la incidencia de la aplicacion del mapa mental en el aprendizaje de las funciones

trigonomeétricas.

2.1.2 Objetivos especificos

e Plantear el uso del mapa mental para un aprendizaje efectivo y eficiente de las funciones
trigonométricas.

e Aplicar la estrategia para una mejor comprension de los temas y lograr un aprendizaje

significativo de las funciones trigonométricas.
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e Comprobar si la aplicacion del mapa mental como herramienta facilita el aprendizaje de las

funciones trigonométricas.

2.2 HipOtesis
Ha: Los mapas mentales inciden en el aprendizaje de las funciones trigonometricas.

Ho: Los mapas mentales no inciden en el aprendizaje de las funciones trigonometricas.

2.3 Variables

e Dependiente

Mapa Mental

e Independiente

Aprendizaje de las funciones trigonométricas

2.4 Definicion de variables

2.4.1 Definicién conceptual

Mapa mental

Segun Buzan (2013) es un diagrama usado para representar las palabras, ideas, tareas y dibujos u
otros conceptos ligados y dispuestos radialmente alrededor de una palabra clave o de una idea
central. Los mapas mentales son una estrategia muy eficaz para extraer y memorizar
informacién. Son una forma logica y creativa de tomar notas y expresar ideas que consiste,
literalmente, en cartografiar sus reflexiones sobre un tema. Se utiliza para la generacion,
visualizacion, estructura, y clasificacién taxonémica de las ideas, y como ayuda interna para

el estudio, planificacidn, organizacion, resolucion de problemas, toma de decisiones y escritura.

Aprendizaje de funciones trigonométricas
Para Ausubel (2002) el aprendizaje es el mecanismo humano por excelencia, para adquirir y
almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de

conocimiento.
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Lima (2014) las define como las relaciones que resultan de comparar las medidas de los angulos
y las longitudes de los lados en un tridngulo rectangulo. Y que sirven para hallar un lado, al saber
la medida de un &ngulo y otro lado, y hallar un &ngulo si se tiene la medida de dos lados.

Por lo tanto el aprendizaje de las funciones trigonométricas es el mecanismo humano que
permite comparar las medidas de los angulos y las longitudes de los lados en un triangulo

rectangulo.

2.4.2 Definicion operacional

Se realizara a través de los siguientes indicadores:

Variables Indicadores Instrumento ¢Quién responde? | Valoracion
Independiente Sigue instrucciones Mapa Mental Estudiante 10 puntos
Mapa Mental

Dependientes Beneficio en el | Prueba Objetiva | Estudiante 15 puntos
Aprendizaje aprendizaje

Funciones

Trigonométricas

2.5 Alcances y limites

Alcances

Se realiz6 con el grupo de estudiantes de tercero basico seccion “B” del Colegio Dr. Rodolfo
Robles, comprendidos entre las edades de catorce y quince afios, los cuales pertenecen al area
urbana de la ciudad por lo que cuentan con un nivel econdémico estable que les permite acceder a
una educacion aceptable que facilita tanto la obtencion de materiales para la elaboracion de un

mapa mental asi también a una mejor comprension del tema.

Limites
El estudio se vio limitado debido al desconocimiento de la herramienta porque a varios
estudiantes se les dificultd expresar de forma creativa y secuencial sus ideas sobre las funciones

trigonométricas
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2.6 Aporte

Se capacitara a los docentes del Colegio Dr. Rodolfo Robles en la realizacién y aplicacion del
mapa mental como herramienta para mejorar el aprendizaje y asi contribuir en la innovacion de
la metodologia y aprovechar al maximo las capacidades de la mente. Los mapas mentales son
aplicables a cualquier &mbito de la vida por esa razon se motiva a los estudiantes de la
Universidad Rafael Landivar y de otras universidades a que los utilicen, para facilitar el proceso
de ensefianza aprendizaje. Cuando se traza un mapa mental se incorporan formas, colores y
dimensiones a procesos mentales normalmente abstractos, lo que estimula la imaginacién y
permite la libre expresion de las emociones que fortalecen el aprendizaje significativo. Si la
herramienta es utilizada correctamente puede favorecer la comprension de cualquier tema por lo
que seria interesante que se aplicara en cualquier establecimiento para mejorar el rendimiento

escolar y beneficiar con ello el desarrollo de nuestro pais.
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I11. METODO

3.1 Sujetos

El universo en esta investigacion esta formado por 36 estudiantes quienes se encuentran inscritos
en tercer grado basico del Colegio Dr. Rodolfo Robles en el curso de Fisica Fundamental , son
estudiantes comprendidos entre las edades de 14 y 15 afios, en su mayoria de clase media y
residentes del municipio de Quetzaltenango. A quienes se les capacitard en la utilizacion y

aplicacion del mapa mental como herramienta de aprendizaje.

3.2 Instrumentos

Para alcanzar los objetivos de la investigacion se realizard un mapa mental sobre las ideas que
irradie cada uno sobre los conocimientos adquiridos en clase de funciones trigonomeétricas,
después de analizarlo detenidamente para ver si se ha logrado un aprendizaje significativo y si ha
puesto de manifiesto su creatividad a la hora de elaborarlo, segin rudbrica, se le dara una
valoracién de 10 puntos. Luego se aplicara una prueba objetiva al grupo, en la cual plasmen las
ideas principales sobre el tema de estudio. Estard compuesta de tres series, la primera evaluara
conocimientos tedricos, la segunda el conocimiento de cada una de ellas y la tercera la

aplicacion de ellas en la resolucién de problemas y con una valoracién de 15 puntos.

3.3 Procedimiento

e Eleccion del tema

La eleccion del tema se basa en la importancia que tiene el mapa mental, como herramienta para
un aprendizaje, en el tema de funciones trigonométricas, debido a que en la actualidad es
necesario aplicar herramientas por medio de las cuales los contenidos se fijen y les sirvan para
otros estudios.

e Fundamentacion tedrica

Se obtuvo informacién bibliogréfica en tesis, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas, blogs y
paginas de internet.

e Seleccion de la muestra

No se obtuvo muestra porque se trabajo con el 100% de la poblacion.
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e Elaboracion del instrumento

Se elabor0 una prueba objetiva para comprobar los beneficios que se obtuvieron al aplicar dicha
herramienta.

e Aplicacion del instrumento

Se aplico la prueba objetiva a los estudiantes de tercero basico para comprobar el aprendizaje
obtenido luego de utilizar mapas mentales en la ensefianza de las funciones trigonométricas.

e Tabulacion de resultados

Se realiz6 a través de tablas estadisticas que reflejaron los resultados obtenidos.

e Discusion de resultados

Surgio a través de las evidencias encontradas en la tabulacion de datos.

e Elaboracion de propuesta

De acuerdo a los resultados obtenidos especificamente en el trabajo de campo, se elaboré una
propuesta en ella se dio a conocer el aporte para mejorar la problematica investigada.

e Conclusiones y recomendaciones

Estos aspectos surgieron a través del analisis de la discusion de los resultados obtenidos de la
investigacion realizada.

e Referencias

Se obtuvo informacion de tesis, revistas, libros y paginas electrdnicas.

3.4 Tipo de Investigacion, disefio y metodologia estadistica.

e Tipo de investigacién

Segun Sampieri (2014) el enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis de datos para
responder preguntas de investigacion y probar hip6tesis establecidas previamente, con base en la

medicién numérica y el analisis estadistico para establecer patrones de comportamiento.

e Disefio
Esta investigacion es de tipo Cuasi-experimental, Achaerandio (2012) indica que es aquella en la
gue existe una exposicion, una respuesta y una hipdtesis para contrastar en un solo grupo, pero

no aleatoriedad entre sujetos.
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e Metodologia estadistica
El proceso de analisis de datos pares se realizd por medio del analizador de datos en el programa

Excel.

Lima (2013) presenta las siguientes formulas estadisticas para el analisis de datos pares, que
consiste en realizar una comparacion para cada uno de los sujetos objeto de investigacion, entre
su situacion inicial y final, y obtener mediciones principales, la que corresponde al “antes” y al
“después”, de esta manera se puede medir la diferencia promedio entre los momentos, para
lograr evidenciar la efectividad de los mapas mentales.

Se establece la media aritmética de las diferencias: d = ZTd'

Se establece la desviacion tipica o estandar para la diferencia entre el tiempo uno y el tiempo
dos.

Desviacidn tipica o estandar para la diferencia entre la evaluacion inicial antes de su aplicacion

y la evaluacion final después de su aplicacion.

Valor estadistico de prueba: t =

Grados de Libertad: N - 1
Interpretacion: Si t > T o —t < -T se rechaza la Hipotesis Nula y se Acepta la Hipotesis

Alterna, y comprobar estadisticamente su efectividad.
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IV. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Resultados de las evaluaciones inicial y final

Aplicadas al grupo de estudiantes de tercero basico seccion “B”

Tabla numero 1

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Evaluacion | Evaluacion

Inicial final
Medias aritméticas 7.03 12.94
Varianza 2.60 2.80
Observaciones 36 36
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 35
Estadistico t -31.40
Valor critico de t (dos colas) -2.03

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2014

Grafica nimero 1

t=-31.40

Regién de aceptacion

95%

-2.03

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2014
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Analisis de resultados

En la tabla nimero 1, prueba t para medias de dos muestras emparejadas, se obtiene una
media aritmética de 7.03 en la evaluacion inicial y en la evaluacion final una media aritmética de
12.94; por lo que se puede visualizar que existe una diferencia significativa entre ellas al nivel de

confianza del 0.05%, rechazando la hipdtesis nula y aceptando la hipoétesis alterna.

En la tabla nimero 1, prueba t para medias de dos muestras emparejadas, entre la evaluacion
inicial y la evaluacion final; se puede inferir que el estadistico t = - 31.40 al ser menor que el
valor critico de t (dos colas) = - 2.03, y estar dentro de la region de aceptacion de la hipotesis
alterna, se rechaza la hipétesis nula y acepta la hipotesis alterna que dice “Los mapas mentales

inciden en el aprendizaje de las funciones trigonométricas”

Evaluacion inicial y final

Grafica nUmero 2

f.ﬂ-'—"_ e

14 _— —_—
12 _— I ———

8 - B o ;
// R @ Inicial
; | S @ Final
4 // ____________________
-
v
0

Grupo

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2014
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Tabla numero 2

Mapa Mental
Media 11
Mediana 11
Moda 10
Desviacion estandar 1.92
Varianza de la muestra 3.68
Rango 7
Minimo 8
Maximo 15
Suma 405
Numero Casos 36

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2014

Anélisis de resultados

Mapa mental

Media aritmética

Si todos los estudiantes presentaran la misma nota en el desarrollo y elaboracién del mapa
mental, hubiese sido de 11 puntos, por lo que se comprueba que el mapa mental es una

herramienta que incide en el aprendizaje de las funciones trigonométricas.

Mediana

El grupo esta integrado por 36 estudiantes que representan el 100%, de los cuales 18 de ellos
constituyen el primer 50%, quienes alcanzaron de 8 a 11 puntos.

Los otros 18 estudiantes estdn comprendidos entre los punteos de 12 a 15 puntos y representan al

segundo 50%.

Moda

El punteo mas frecuente entre los 36 estudiantes, de tercero basico, seccion “B”, es de 10 puntos.
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Desviacion estdndar
En 1.92 unidades se alejan los datos obtenidos, con respecto al promedio firme o media

aritmética obtenida de 11 puntos, para cada lado de la distribucion.
Varianza de la muestra

La media de las desviaciones cuadraticas de una variable aleatoria, con relacion a la media

aritmética de 11 puntos es de 3.68.

Gréafica nUmero 3

Mapa mental

16

14

12

10

B Mapa mental

o N O

Fuente: Base de datos, trabajo de campo 2014
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En la tabla No.1 se evidencian los resultados de la evaluacion inicial y final en donde se observa
que los primeros presentan una media aritmética de 7.03 porque no existe comprension del tema
de las funciones trigonomeétricas debido a la falta de herramientas que faciliten el aprendizaje,
pues aun se imparte una educacion tradicionalista con clase magistral en donde el estudiante es
solo un receptor de conocimientos y el docente un emisor. Posteriormente se utiliz6 el mapa
mental como estrategia para la facil comprension del tema por lo que los resultados de la
evaluacion final presentan una media aritmética de 12.94 lo que indica la funcionalidad de dicho
organizador debido a la participacion activa que presenta el educando al momento de elaborar su
mapa mental de acuerdo a las indicaciones dadas bajo la rubrica de evaluacion por lo que se le
permite expresarse de forma libre y organizar bien sus ideas sobre el tema, donde se enfatiza la
importancia de la aplicacion de las funciones trigonométricas en la solucion de problemas de su
entorno. Con referencia a lo mencionado Camacho (2012) indica que los mapas mentales son
una herramienta que favorece la comprension de contenidos y recomienda utilizarlos para el
estudio de cualquier asignatura asi como capacitar a los docentes para que puedan guiar a los

estudiantes en la elaboracion de los mismos.

Ocana (2007) da a conocer el mapa mental como una nueva alternativa de aprendizaje con un
resultado mas eficaz en cualquier tema de estudio, por esa razon se utilizd6 como herramienta en
la ensefianza de las funciones trigonométricas. En la tabla No.2 se observa el resultado de la
media aritmética que indica el eficiente almacenamiento y evocacion de la memoria mediante la
enfatizacion y asociacion de imagenes que permitieron la visualizacion y percepcion de los
significados y aplicaciones de las funciones trigonométricas. Es importante que los docentes
apliquen esta herramienta en el proceso de ensefianza aprendizaje de cualquier tema y en especial
de las ciencias exactas para que el estudiante pueda incrementar el poder de la memoria y

percibir el contenido de una forma mas sencilla.

Mufioz (2009) concluye que la percepcion del cambio mental predomina en el desarrollo del
pensamiento y alude a la capacidad de comprensioén y organizacion de las ideas para un
aprendizaje eficaz de los temas de estudio. Considera necesario implementar estrategias

metodoldgicas participativas que generen actividades cognitivas, sociales y emocionales para un
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aprendizaje efectivo. Todo lo anteriormente descrito se puede corroborar en la grafica No.3
porque en ella se demuestra la naturaleza inagotablemente asociativa y creativa de cualquier
cerebro humano normal que ha sido motivado a innovar ideas y significados para corregir y
organizar conceptos de manera que se encuentre sentido a lo que se aprende y no solo quede
como un tema mas de estudio sin ninguna aplicacion en la vida real. Con la practica de esta
herramienta los estudiantes se dardn cuenta de la capacidad para asociar cualquier cosa, el
cerebro humano encontrara asociaciones de forma casi instantanea, especialmente si se le motiva
a realizarlo. Por ello en la gréafica No.1 se visualiza el incremento de informacién y comprension

de las funciones trigonométricas por medio del uso de los mapas mentales.

El cerebro humano es un misterio y lo poco que se puede saber de él resulta ser maravilloso y
sorprendente ya que es capaz de llevar a cabo tantos procesos, entre ellos esta el de aprendizaje
pues el cerebro humano recuerda principalmente los temas referentes al comienzo del periodo de
aprendizaje y al del final del mismo, cualquier cosa asociada a otra, 0 pautas ya archivadas, o
vinculadas con otros aspectos de lo que se aprende. Cualquier punto que esté acentuado por ser
de algun modo unico o sobresaliente en un tema o asunto también es asimilado por él de manera
que todo lo que llame fuertemente la atencién a cualquiera de los cinco sentidos y todo aquello
que sea de especial interés logra retenerlo y analizarlo para aumentar la capacidad de

informacion.

En la gréafica No. 2 se observa que los mapas mentales inciden en el aprendizaje de las funciones
trigonométricas porque activan el cerebro de manera que provocan un pensamiento irradiante
que les permite asociar ideas con el nuevo conocimiento para una facil comprension y aplicacion
de las mismas en la resolucion de problemas de su entorno. El estudiante asocia los
conocimientos adquiridos con estructuras disefiadas geométricamente, en el disefio de planos,

aplicaciones en otras asignaturas y actividades cotidianas, entre otros.

El mapa mental favorece un pensamiento multidimensional ya que propicia la asociacion y
analisis de conceptos que facilitan la exteriorizacion de habilidades e inteligencias que
desarrollan capacidades en cada ser humano porque cada palabra, imagen o idea dada no es
comprendida de igual manera por todos los estudiantes ya que cada individuo es un mundo

diferente. Es entonces cuando se encuentra una explicacion a la diversidad de mapas mentales y
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sus significados, aungue se tienen algunas asociaciones comunes que son las que se encargan de

generar aplicaciones generales o basicas de temas determinados.

Buzan (2013) indica que cualquier mapa mental es potencialmente infinito por su naturaleza
radiante porque cada palabra o imagen clave que se afiade a un mapa mental abre por si misma la
posibilidad de una gama nueva y mayor de asociaciones que permiten un amplio conocimiento

de temas importantes de estudio y también facilitan la toma de decisiones.
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V1. CONCLUSIONES

Al obtener una media aritmética de 11 con respecto a 15 puntos en la elaboracion del mapa
mental, se concluye estadisticamente que promueve un aprendizaje efectivo y eficiente de las
funciones trigonométricas.

Al ser el estadistico t = -31.40 menor que el valor critico de t (2 colas) = -2.03; y al estar
ubicado en la regidn de aceptacion de la hipotesis alterna; se rechaza la hipétesis nula H,: El
mapa mental no incide en el aprendizaje de las funciones trigonométricas, y se acepta la
hipotesis alterna Hj;: El mapa mental incide en el aprendizaje de las funciones
trigonométricas.

Al comparar las medias aritméticas obtenidas en el grupo de tercero basico seccion “B”, en
la evaluacion inicial es de 7 y en la evaluacion final una media aritmética de 13; por lo que
se puede visualizar que existe una diferencia significativa entre ellas al nivel de confianza del
0.05%, rechazando la hipétesis nula y aceptando la hipotesis alterna.

El mapa mental constituye una herramienta esencial para el estudiante, ya que por medio de
ella, relaciona presaberes, predicciones y nuevos conocimientos, permite la integraciéon y
organizacion de contenidos, y el logro en el aprendizaje de las funciones trigonométricas.

El mapa mental despierta automaticamente el interés de los estudiantes y busca que estos se
vuelvan méas receptivos y colaborativos porque permite asociar y fijar el significado de las
palabras al utilizar imagenes.

Es una alternativa de aprendizaje con un resultado més eficaz, al lograr una vision amplia del

tema de estudio.
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VIl. RECOMENDACIONES

Despertar el interés en los docentes en la utilizacion del mapa mental como herramienta en el
aprendizaje de las funciones trigonométricas.

Promover en el aula la utilizacion del mapa mental, como estrategia para la organizacion y
fijacion de ideas referentes a un tema.

Capacitar al personal docente con especialidad en matemaética y fisica, en la elaboracion y
aplicacion del mapa mental, en el tema de las funciones trigonométricas.

Aplicar el mapa mental, para facilitar el aprendizaje de los temas en el area de matematica y
fisica.

Utilizar el mapa mental con estudiantes que presenten dificultades de aprendizaje, ya que
permite que se expresen de forma mas natural, completa y facil.

Permitir al estudiante expresarse con libertad de ideas, al elaborar un mapa mental y
emplearlo para desarrollar una cierta estructura logica o base conceptual, argumentar mejor
los razonamientos, visualizar los conceptos y formar esquemas mentales, que permitan

establecer las relaciones entre ellos.

35



VIll. REFERENCIAS

Achaerandio, L. (2012). Iniciacion a la Préctica de la Investigacion. Guatemala: Universidad
Rafael Landivar.

Actualidades Investigativas en Educacion (2007). Revista electronica publicada por el Instituto
de Investigacion en Educacion. Universidad de Costa Rica.
http://revista.inie.ucr.ac.cr/ediciones/controlador/Article/accion/show/articulo/comprensio
n-de-las-razones-trigonometricas-niveles-de-comprension-indicadores-y-tareas-para-su-
analisis.html

Alvarenga, B. y Méximo, A. (2010). Fisica General. México: Harla.

Ausubel, D. (2002). Adquisicién y retencion del conocimiento, una perspectiva cognitiva.
Espafia: Paidos

Buzan. T. (2013). Mapas Mentales. Espafa: Urano.

Camacho. G. (2012). Los mapas mentales y la comprension del ecosistema, un estudio con
alumnos de cuarto grado. (Tesis de Licenciatura). Recuperada de
https://www.google.com.gt/search?sclient=psyab&q=Camacho+2012+su+tesis+de+maps
+mentales+y+la+comprensi%C3%B3n+del+ecosistema+un+estudio+con+alumnos+de+c
uarto+grado&og=Camacho+2012+su+tesis+de+maps+mentales+y+la+comprensi%C3%
B3n+del+ecosistema+un+estudio+con+alumnos+de+cuarto+grado&gs_I=serp.3...12751.
95772.0.96195.259.158.1.1.1.21.372.24695.0j118j16j3.137.0....21...1c.1.45.psyab..219.4
0.6906.103K0OEmMO01lo&pbx=1&bav=on.2,or.r_qf.&biw=1495&bih=722&dpr=0.9&bvm
=pv.xjs.s.en_US.u4s5c7_Kv3Q.0&ech=1&psi=fZeKU50dEJXQsQTCv4DoDA.140159
6409165.3&emsg=NCSR&noj=1&ei=HKqKU-CCEerlsATtwYDADQ

Donoso, G. (2012). Estrategia Didactica como apoyo al aprendizaje de la Trigonometria en
alumnos de tercer afio de ensefianza media. (Tesis de maestria). Recuperada de
related:files.gonzalo-donoso-gormaz.webnode.cl/200000039-dee31dfdd3/Tesis%20 Final
%20imprimir.pdf donoso 2012 tesis estrategia didactica como apoyo al aprendizaje

Giancoli, D. (2006). Fisica. México: Pearson Educacion.

Gonzalez, H. (2011). Una propuesta para la ensefianza de las Funciones Trigonométricas Seno
y Coseno integrando Geogebra. (Tesis de Licenciatura). Recuperada de
related:bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/10893/3883/4/CB-0441184.pdf

Gonzélez 2011 en su tesis Una propuesta para la ensefianza de funciones trigonométricas

36



Gutiérrez. J. (2011). Mapas Mentales de Matematicas. Euroméxico: Lexus

Herrera, B. (2004). Mapas Mentales como estrategia de aprendizaje y ensefianza. (Tesis de
Maestria). Recuperada de http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:G-
Rpp9tWOLcJ:es.scribd.com/doc/55136147/Tesis-de-Grado-Mapas-Mentales-Como-
Estrategia-a+&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=gt.

Hewitt, P. (2004).Fisica Conceptual. México: Pearson Educacion.

Laguna, J. y Pimentel, M. (2010). Mapas mentales como estrategia para explorar el aprendizaje
de la geografia en el noveno grado de educacion basica. (Tesis de maestria). Recuperada
de https://www.google.com.gt/webhp?source=search_app&gws_ rd=cr&ei=epeKUS8rrJL
SmsAS2kICY DA#g=Laguna+y+Pimentel+2010+en+su+tesis+tmapas+mentales+como+e
strategia+para+explorar+el+aprendizaje+de+la+geografia+en+el+noveno+grado+de+edu
caci%C3%B3n+b%C3%Alsica

Lara, A. y Nufiez, H. (2009). Fisica: Un enfoque constructivista. México: Pearson.

Lima, G. (2013). Cuaderno de Trabajo de Estadistica. Guatemala: Copymax.

Lima, G. (2014). Cuaderno de Trabajo de Fisica. Guatemala: Copymax.

Mufioz, J. (2009).Los mapas mentales como técnica para integrar y potenciar el aprendizaje
holistico en la formacién inicial de maestros. (Tesis de maestria). Recuperada de
http://helvia.uco.es/xmlui/handle/10396/2745

Novak, J. (2004). Aprendizaje Significativo. Pamplona Espafia: Eunate.

Ocanfia, J. (2008). Mapas Mentales y Estilos de Aprendizaje. San Vicente (Alicante) Espafia: Club
Universitario.

Ontoria, A., Gémez, J. y Luque, A. (2008). Aprender con mapas mentales: una estrategia para
pensar y estudiar. Espafa: Narcea.

Pizarro, E. (2008). Aplicacién de los Mapas Mentales en la comprension lectora de estudiantes
del ciclo uno de instituciones de educacion superior. (Tesis de maestria). Recuperada de
http://cybertesis.unmsm.edu.pe/bitstream/cybertesis/2385/1/pizarro_che.pdf.

Reyes, F. (2007). Los Mapas Mentales como medio Instruccional para lograr comprension
lectora en nifios con dificultades de aprendizaje de cuarto grado de educacion basica.
(Tesis de maestria). Recuperada de http://biblo.una .edu.ve/do cu.7/ba ses /marc/
texto/t2643.pdf.

Rivas, R. (2005). Mapas Mentales como herramienta de evaluacion dentro del proyecto del

aula. (Tesis de maestria). Recuperada de related:www.uned.es/revistaestilosdeaprendi-

37


http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:G-Rpp9tW0LcJ:es.scribd.com/doc/55136147/Tesis-de-Grado-Mapas-Mentales-Como-Estrategia-a+&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=gt
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:G-Rpp9tW0LcJ:es.scribd.com/doc/55136147/Tesis-de-Grado-Mapas-Mentales-Como-Estrategia-a+&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=gt
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:G-Rpp9tW0LcJ:es.scribd.com/doc/55136147/Tesis-de-Grado-Mapas-Mentales-Como-Estrategia-a+&cd=1&hl=es&ct=clnk&gl=gt
https://www.google.com.gt/webhp?source=search_app&gws_

zaje /numero_8/sumario_completo/Isr_8 octubre_2011.pdf Rivas 2005 en su tesis
titulada Mapas Mentales como herramienta.

Sampieri, R. (2014). Metodologia de la investigacion. México: Mc Graw Hill

Sullivan, M. (2012). Algebra y Trigonometria. México: Pearson Educacion.

Vilchez, J. (2007). Ensefianza modular personalizada de las funciones trigonométricas. (Tesis
de maestria). Recuperada de http://biblioteca.educacion.unmsm.edu.pe/index.php?
option=com_k2&view=itemlist&task=category&id=6:doctorado&Itemid=121&limitstart
=40

Wilson, J., Buffa, A.y Lou (2007). Fisica. México: Pearson Educacion.

Zill, D., Dewar, J. y Carril, M. (2012). Algebra, trigonometria y geometria analitica. México:

McGraw Hill.

38


http://biblioteca.educacion/

IX. ANEXOS

Anexo No. 1 Propuesta
Taller de capacitacion sobre el uso y aplicacion de mapas mentales en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

e Introduccion:

La presente propuesta va encaminada a la capacitacion de docentes de nivel medio quienes
imparten catedras a estudiantes de nivel basico para concientizarlos sobre la innovacién
metodoldgica e implementacion de herramientas utiles que permitan la facil comprension de
temas estudiados en diferentes asignaturas. Con ello se busca mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje y poder elevar los estandares educativos del pais para que los jovenes tengan la
oportunidad de ser participes de su propio aprendizaje y que la educacion que reciban sea de
calidad, es por eso que se pretende capacitar a los docentes en el uso de los mapas mentales para
que por medio de su participacion activa los estudiantes tengan oportunidad de desarrollar la
habilidad y capacidad de plasmar sus ideas y pensamientos de una forma creativa y ordenada que
beneficie la comprension de temas de estudio y permita descubrir la importancia y utilidad de

estos en la vida diaria para que puedan resolver problemas de su entorno.

e Justificacion:

Durante el proceso de investigacion se pudo constatar que a los estudiantes de tercero basico
seccion “B” se les dificulta la comprension de algunos temas de fisica, en especial de las
funciones trigonométricas, motivo por el cual surge la necesidad de capacitar a los docentes del
Colegio Dr. Rodolfo Robles en el uso y aplicacion de los mapas mentales para generar un
aprendizaje significativo que lleve al estudiante a sentir la necesidad de querer aprender sin
ninguna obligacién y motivarlos a usar mapas mentales para una mejor expresion del
pensamiento irradiante y que por medio de esta técnica grafica puedan acceder al potencial de su
cerebro que le permita exteriorizar sus ideas y pensamientos en funcién de una buena

comprension de contenidos.
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e Objetivos

v General

Representar gréaficamente informacion e ideas para aclarar pensamientos, reforzar la

comprension e integrar un nuevo conocimiento con el fin de identificar conceptos erroneos

llevados a cabo con anterioridad en el proceso de ensefianza aprendizaje, por medio de la

elaboracion del mapa mental.

v Especificos:

Identificar la importancia del aprendizaje visual y aplicar los mapas mentales como herramienta

principal.

Utilizar adecuadamente los elementos fundamentales de los mapas mentales.

Evaluar y corregir los mapas mentales resultantes.

e Cronograma

Fechay Hora Actividad Responsable
10/11/14 Introduccion al tema. Julisa Rodas
8:00 am a 10:00 am Definicion de mapas mentales.

Beneficio de los mapas mentales.
Aplicacion de los mapas mentales.
10:00 am a 10:30 am Receso
10:30 am a 12:30 pm Rubricas para calificar mapas mentales. Julisa Rodas
Pasos para la elaboracion de los mapas
mentales.
Disefio de mapas mentales.
Elaboracion de mapas mentales.
12:30 pm a 13:30 pm Exposicion de mapas mentales en forma Julisa Rodas

personal.

Finalizacion del taller.

Participantes del

taller
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e Recursos

v" Humanos

Docentes del Colegio Dr. Rodolfo Robles
Directora del Colegio Dr. Rodolfo Robles

v' Materiales
Computadora

Carionera

Pizarron

Marcadores

Crayones

Pliegos de papel periodico

e Evaluacion
Elaboracion y exposicion de mapas mentales donde se demuestre la creatividad y utilidad,
con el fin de plasmar ideas que faciliten la organizacion y comprension de contenidos a través de

imagenes.
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Anexo No. 2

Escuela Experimental y de Aplicacion
\ Dr. Rodolfo Robles
Quetzaltenango

Tradicion Jesuita en Guatemala

RUBRICA
MAPA MENTAL DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

GRADO:
SECCION:__
VALORACION 3 PUNTOS 2 PUNTOS 1 PUNTOS TOTAL
Descripcion Descripcion Descripcion
PROFUNDIZACION claray ambigua del incorrecta del tema
DEL TEMA sustancial del tema, algunos sin detalles
tema y buena detalles que no significativos o
cantidad de clarifican el escasos
detalles. tema.
Tema bien Tema bien Tema impreciso y
INFORMACION organizadoy | focalizado pero poco claro, sin
SOBRE EL TEMA claramente no coherencia entre
presentado, asi | suficientemente las partes que lo
como de fécil organizado. componen.
seguimiento.
Mapa mental
sobresaliente y Mapa mental Mapa mental mal
ALTA CALIDAD atractivo que sencillo pero planteado que no
DEL DISENO cumple con los | bien organizado cumple con los
criterios de con al menos criterios de disefio
disefio tres errores de planteados y con
planteados, sin ortografia. mas tres errores de
errores de ortografia.
ortografia.
La imagen
central se La imagen La imagen central
asocia central se asocia | representa una idea
correctamente | con el tema pero 0 concepto
con el tema, las | no se distinguen | ambiguo, las ideas
ELEMENTOS ideas las ideas principales y
PROPIOS DEL principalesy | principales de las | secundarias estan
MAPA MENTAL secundarias se | secundarias, las | mal organizadas y
distinguen unas | palabras clave no no cuentan con
deotrasy las | aportan unaidea | palabras clave. Las
palabras clave clara de cada iméagenes han sido
representan concepto tratado | mal seleccionadas
conceptos y las imagenes porque no
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importantes.

Las imagenes

utilizadas son
adecuadas.

no se relacionan
con los
conceptos.

representan ideas
relacionadas con el

tema.

La seleccion de
los colores y la

Los colores y la

Se abus6 del uso

tipografia tipografia usada
usada fueron | no permiten una de colores y
PRESENTACION atractivas, correcta tipografias y la
DEL MAPA ademas el visualizacion del | entrega no se dio
MENTAL mapa se mapa aunque la de la forma pre
entregd de entrega fue en el | establecida por el
forma limpia formato pre docente
en el formato establecido
que determiné
el docente
(papel)
CALIFICACION
DE LA
ACTIVIDAD
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Anexo No. 3 Prueba Objetiva

Escucla Experimental y de Aplicacion
Dr. Rodolfo Robles

#) Quetsaltenango COLEGIO DR. RODOLFO ROBLES
EDIFICIO SANTO HERMANO PEDRO
UNIVERSIDAD RAFAEL LANDIVAR
CAMPUS QUETZALTENANGO

Nombre del estudiante:
Grado: Seccién: Fecha:
PRUEBA OBJETIVA (valor 15 puntos)

Competencias a desarrollar

Definir las funciones trigonométricas y aplicarlas en la solucion de problemas.

Interpretativa:

Encuentra las razones trigonométricas en un tridngulo rectangulo.

Argumentativa:

Soluciona triangulos rectangulos.

Propositiva:

Resuelve diversas situaciones con la solucion de triangulos rectangulos.

Indicador de logro:

Define las funciones trigonométricas entre los lados de un tridngulo rectangulo.

I Serie (valor 5 puntos)
Instrucciones:
Lea, analice y subraye la respuesta correcta.
1. Son los cocientes entre las longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo.
Razones trigonométricas proporciones geométricas razones algebraicas
2. Razon entre la longitud del cateto opuesto al angulo y la longitud hipotenusa

Sen 0 Cos 0 Tan 0

3. Razodn entre la longitud del cateto adyacente al angulo y la longitud de la hipotenusa
Sen 0 Cos 0 Tan 0

4. Razon entre la longitud del cateto opuesto y la longitud del cateto adyacente
Sen 6 Cos 0 Tan 0
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5. Las funciones trigonomeétricas sirven para:
a. Hallar &ngulos y lados de un tridngulo rectangulo

b. Hallar area y perimetro de un tridngulo rectangulo

Il Serie (valor 5 puntos)

Instrucciones:
Escriba las funciones trigonométricas como ecuaciones o formulas.

111 Serie (valor 5 puntos)

Instrucciones:
Dibuje, ubique lados y angulos, y resuelva los siguientes triangulos rectangulos utilizando

funciones trigonométricas. Deje constancia de su procedimiento y escriba su respuesta con

lapicero.
1. A= a=4m
B =63° =
C=90° c=
2. A=34° a=
= b=28cm
C=090° c=52cm
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