Ejercicio 4-—4-

Valvulas de alivio telecomandadas

OBJETIVO DEL EJERCICIO

+ Explicard cdmo una valvula de alivio puede ser telecomandada;
+ Controlara a distancia el tonelaje de un cilindro bajo presion.

DISCUSION
Control remoto de una valvula de alivio

El control remoto de una valvula de alivio consiste en sobrecontrolar los ajustes de
presién de una valvula de alivio de un lugar a control remoto. El contro! remoto es
particularmente conveniente cuando son requeridos diferentes niveles de presion
del sistema y la vélvula de alivio esta localizada en un punto distante del panel de
control del operador.

El control remoto se logra conectando el orificio de ventilacion de la valvula de alivio
a la entrada de la otra vélvula de control de presion, por lo general una segunda
valvula de alivio es de un tamano mas pequefic. Como por ejemplo, la Figura 4-21
muestra el control remoto de una valvula de alivio principal con una valvula de alivio
secundaria. La valvula de alivio secundaria es instalada en la linea de ventilacion
de la valvula de alivio principal. La presién del sistema mas alta deseada, es
ajustada en la misma valvula de alivio principal, las presiones bajas son obtenidas
con la valvula de alivio secundaria. La operacién del circuito es como se indica a
continuacion:

» Cuando l0s ajustes de presion de la valvula de alivio secundaria son mas altos
gue los ajustes de presion de la vaivula de alivio principal, la vélvula de alivio
secundaria permanece completamente cerrada y todo el aceite bombeado es
descargado en el deposito, a través de la valvula de alivio principal, en cualguier
presion gue la valvula esté ajustada.

+ Cuando los ajustes de presion de la valvula de alivio secundaria disminuyen por
debajo de los ajustes de presién de la valvula de alivio principal, una pequefa
cantidad de aceite pasa el orificio de ventilacion de la valvula de alivio principal
y es descargado en el deposito, a través de la vaivula de alivio secundaria. Esto
previene gue la presion aumente en la cdmara de rescrte de la valvula de alivio
principal, causando gue la valvula de elevacién principal, adentro de esta
vélvuia, se abra. Como resuitado, la mayoria del aceite bombeado es descarga-
do en el depdsito através de la valvula de alivio principal a cualquier presion que
la valvula de alivio secundaria esté ajustada.

Como puede observar, disminuir los ajustes de presion de la valvula de alivio
secundaria tiene el mismo efecto en la presion del circuito como disminuir los
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ajustes de presién en la perilla de fa valvula de alivio principal. Sin embargo, es
importante comprender que la valvula de alivio secundaria puede reducir los ajustes
de presion de la valvula de alivio principal pero nunca puede elevarlos.
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Figura 4-21. Sobrecontro! del ajuste del nivel de presidn en la perilla de la valvula de alivio principal
desde un lugar a distancia.

Las ventajas de utilizar una valvula de alivio principal telecomanda se deriva de que
s6lo una pequefia cantidad de aceite es requerida para abrir la valvula de alivio
secundaria y ventilar la valvula de alivio principal, donde el residuo de aceite
comienza a descargarse hacia el depodsito a través de la valvula de alivio principal.
Esto permite que las valvulas de alivio de gran tamafio sean ajustadas a conirol
remoto, utilizando valvulas de alivio muy pequefias y lineas de tuberia de diametro
pequeno.

Aplicaciones

Las vélvulas de alivio de presion telecomandadas pueden ser utilizadas en
aplicaciones donde el proceso requiere uno 0 mas cilindros para operar a presiones
mas bajas que la presion del sistema principal. Un ejemplo es la presién hidraulica.
Ya que diferentes materiales requieren de un ajuste de la fuerza méxima o tonelaje,
disponible de la presién hidraulica, una pequefia valvula de alivio puede ser
instalada en el panel del operador y conectada al orificio de ventilacién de la valvula
de alivio principal, a través de una linea de tuberia de diametro pequefio. Eltonelaje
maximo requerido debe ser ajustado en la valvula de alivio principal, los tonelajes
menores son obtenidos con la valvula de alivio secundaria.

Resumen del procedimiento

En la primera parte del ejercicio, demostrara la operacion de una valvula de alivio
telecomandada.

En fa segunda parte dei ejercicio, controlara el tonelaje de un cilindro de presion a
distancia.
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EQUIPC REQUERIDO

Consulte la gréafica de utilizacion del equipo, en el Apéndice A de este manual, para
obtener la lista de equipo requerido para realizar este ejercicio.

PROCEDIMIENTO
Controlando a distancia una vélvuia de alivio

[0 1. Conecte el circuitc mostrado en las Figuras 4-22 y 4-23. Ya que su equipo
didactico en hidraulica incluye una sola valvula de alivio, utilizara una
valvula de control de flujo no compensada como valvula de alivio secunca-
ria, para variar los niveles de presion en el orificio de ventilacion ce la
véalvula de alivio.
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Figura 4-22. Diagrama esquematico del circuito vtilizado para verificar la operacion de la vaivula de
alivio telecomandada.

O 2. Cierre completamente la valvula de control de flujo no compensada,
girando la perilla de ajuste totalmente en el sentido de las manecilias del
reloj. Esto bloqueara el flujo de aceite aguas abajo del orificio de ventilacion
de la vélvula de alivio, simulando una valvula de alivio secundaria en la
condicién completamente cerrada.
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[0 3. Antes de activar la fuente de alimentacion hidraulica, realice el siguiente
procedimiento inicial:

a. Asegurese de que las mangueras estén firmemente conectadas.

b. Verifigue el nivel de aceite en el depdsito. Agregue aceite si se
requiere.

¢. Utilice lentes de seguridad.

d. Asegurese que el interruptor de energia en la fuente de alimentacion
hidraulica esté en la posicién OFF (APAGADOQ).

e. Conecte el cable de la fuente de alimentacion hidraulica en la salida de
energia de CA.

f.  Abra completamente la valvula de alivio (gire la perilia totalmente en el
sentido contrario al de las manecillas del reloj).

MANOMETRO A MANOMETRO B

COLECTOR DE
RETORNO

VALVULA
DE CONTROL
DE FLUJO
NO COMPENSADA

s o

ORIFICIO ORIFICIO
DE LINEA DE LINEA

VALVULA ENTRADA

COLECTOR | DE ALIVIO
DE ALIMENTACION

CAUDALIMETRO

DE RETORNO  DE PRESION

. . SUPERFICIE DE TRABAJO
FUENTE DE ALIMENTACION HIDRAULICA

Figura 4-23. Diagrama de conexion del circuito utilizado para verificar la operacion de una valvula
de alivio telecomandada.

O 4. Active la fuente de alimentacién hidraulica.

O 5. Gire la perilla de ajuste de la valvula de alivio en el sentido de las
manecillas del reloj, hasta que la presion del circuito en el mandémetro A
sea 2800 kPa (400 psi).

O 6. Muylentamente abra la vélvula de control de flujo no compensada (gire la
perilla en el sentido contrario al de las manecillas del reloj) ¥z vuelta, para
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O

10.

11.

disminuir el nivel de presién en el orificio de ventilacion de la valvula de
alivio (mandmetro B). Mientras realiza esto, observe qué le sucede a la
presion del circuito en el mandmetro A. Registre sus observaciones abajo.

Lentamente cierre la valvula de control de flujo no compensada (gire la
perilla completamente en el sentido de las manecillas del reloj) para
aumentar el nivel de presién en el orificio de ventilacion de la valvula de
alivio (mandmetro B). Mientras realiza esto, observe qué le sucede a la
presidn del circuito en el mandmetro A. Registre sus cbservaciones abajo.

De acuerdo a la lectura de la presion en el mandmetro A, ¢ nuede utilizar
la valvula de control de flujo no compensada para aumentar el ajuste de
presion (2800 kPa/400 psi) de la valvula de alivio?

O Ssi O No

Abra completamente la valvula de control de flujo no compensada (gire la
perilla totalmente en el sentido contrario al de las manecillas del reloj). De
acuerdo a la lectura de presion en el manémetro A, ¢la ventilacion puede
reducir la presion del circuito completamente a cero? ;Por que?

De acuerdo a la lectura del caudalimetro, ¢, la mayoria del aceite bombeacio
es descargado hacia el depdsito a traves de ia vélvula de alivio o a través
de la vélvula de control de flujo no compensada? Explique.

Desactive la fuente de alimentacion hidraulica. Abra completamente Ia
vélvula de alivio (gire la perilla totalmente en el sentido contrario al de las
manecillas del reloj).

el
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Control remoto del tonelaje de la presién hidraulica

O 12. Tome el cilindro de diametro interior de 3,81 cm (1,5 pulg) y el dispositivo
de carga de resorte de su lugar de almacenamiento. Retire el cilindro del
adaptador desenroscando su anillo de retencion. Asegurese de que la
punta del cilindro {(punta tipo bala) sea retirada del extremo vastago del
cilindro. Enrosque el cilindro en el dispositivo de carga de resorte.

Nota: Si el vdstago del cilindro de 3,81 cm (1,6 pulg) de
didmetro interior no esta completamente retractado, no intente
atornillar el cilindro en el Dispositivo de carga. En vez de eso
retracte el vdstago del cilindro hidrdulicamente, utilizando el
circuito de actuacion del cilindro mostrado en la figura 2-10. Una
vez que el vdstago del cilindro esté retractado, atornille el
cilindro en el Dispositivo de carga.

0 13. Conecte el circuito mostrado en la Figura 4-24. En este circuito, el cilindro
con diametro interior de 3,81 cm (1,5 pulg) simula un cilindro bajo presion.
La fuerza maxima (tonelaje) disponible del cilindro bajo presion es
telecomandada a través del uso de la valvula de control de flujo no
compensada conectada en la linea de ventilacién de la valvula de alivio.
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Figura 4-24. Controi remoto de la fuerza maxima (tonelaje) disponible de un cilindro de presién.

0O 14. Sujete la regla graduada NEWTON/LBF del dispositivo de carga de
resorte, alinee la marca “0” con la iinea de color en el piston de carga.
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. Cierre completamente la valvula de control de flujo no compensada (gire

la perilla totalments en el sentido de las manescillas del reloj).

. Active la fuente de alimentacién hidraulica.

. La presidn del circuito ahora debe ser controlada por la vélvula de alivio,

debido a que la valvula de control de flujo no compensada esté totalmente
cerrada. Gire la perilla de ajuste de fa valvula de alivio hasta que la presion
del cilindro en el manémetro A sea 2800 kPa (400 psi).

. Mueva fa palanca de la valvula direccional hacia el cuerpo de la vélvula

para comprimir el resorte. Anote y registre el tonelaje del cilindro bajo
presion como es indicado en la regla del dispositivo de carga. Este es el
rango maximo de tonelaje cuando se ajusta a la vélvula de alivio.

Rango maximo de tonelaje: N o Ib

. Algje la palanca de la valvula direccional del cuerpo de la vélvula para

retraer el vastago del cilindro.

. Abra la valvula de control de flujo no compensada (gire la perilla en el

sentido contrario al de las manecillas del reloj) hasta que la presion del
circuito en el manometro A sea 1400 kPa (200 psi).

. Mueva la palanca de la valvula direccional hacia el cuerpo de la valvula

para comprimir el resorte. Anote y registre el nuevo tonelaje del cilindro
bajo presién, como se indica enla regla del dispositivo de carga de resorte.

Nuevo tonelaje: N o} Ib

. De las observaciones que realizd, ¢ puede el tonelaje del cilindro bajo

presién ser remotamente reducido, utilizando una valvula de alivio
telecomandada?

O Si O No

. Aleje la palanca de la vélvula direccional del cuerpo de la valvula nara

retraer el vastago del cilindro.



Vélvulas de alivio telecomandadas

[0 24. Desactive la fuente de alimentacién hidréaulica. Abra completamente la
valvula de alivio (gire la perilla totalmente en el sentido contrario al de las
manecillas del reloj).

[0 25. Desconecte el cable de Ia fuente de alimentacion hidraulica de la salida de
energia, después desconecte todas las mangueras. Limpie los residuos de
aceite hidraulico.

[0 26. Remueva todos los componentes de la superficie de trabajo y limpie los
residuos de aceite hidraulico. Regrese todos sus componentes a su lugar
de aimacenamiento.

[0 27. Limpie los residuos de aceite hidraulico del piso y de su equipo. Deseche
adecuadamente las toallas de pape! o tela utilizadas para limpiar el aceite.

CONCLUSION

En la primera parte del ejercicio, demostré la operacién de una vélvula de alivio
telecomandada. Cuando disminuyé la presidén aguas abajo del orificio de ventilacion
de la valvula de alivio, notd que la presion del circuito disminuyd, como si el ajuste
de presion de la vaivula de alivio fuera disminuido en la perilla de ajuste de la
valvula. Cuando aumento la presion aguas abajo del orificio de ventilacion de la
valvuia de alivio, noté que la presion del circuitc no puede elevarse mas allé de los
2800 kPa (400 psi) de ajuste de presién de la valvula de alivio.

En la segunda parte del ejercicio, utilizé una valvula de alivio telecomandada para
ajustar la fuerza maxima o tonelaje disponible de un cilindro bajo presion. Con la
valvula de control de flujo no compensada totaimente cerrada, la fuerza medida en
el dispositivo de carga de resorte fue el rango maximo de tonelaje que se ajust6 en
la vaivula de alivio telecomandada. Con la vélvula de control de flujo no compensa-
da parciaimente abierta, la fuerza que midié fue el nivel de tonelaje reducido, como
se ajusto en la valvula de control de flujo no compensada.

El control remoto es un hecho de la vida actual. En todos los lugares, sistemas
hidraulicos complicados pueden ser controlados a través de un sélo sitio central
para eficiencia y seguridad. Las valvulas pequefas localizadas en un panel de
control operan valvuias pesadas y permiten que el operador controle equipo
hidraulico de gran tamafo desde lugares seguros y adecuados.
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PREGUNTAS DE REVISION

1. ¢Cudl es el significado de “valvula de alivio telecomandada”?

2. ¢ Como puede controlar a distancia una valvula de alivio?

3. Nombre una ventaja del uso de una valvula de alivio telecomandada.

4. ;Pueden ser elevados los ajustes de presiéon de una valvula de &livio
telecomandada, para modificar los ajustes de la valvula de alivio secundaria?

5. Bajo presion hidraulica, ¢cual valvula (valvula de alivio principal/secundaria)
debe ser utilizada para ajustar el tonelaje mas alto deseado?
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