Ejercicio 1 - 1

Familiarizacion con el
Sistema didéacticc en hidraulica de Lab-Volt

OBJETIVO DEL EJERCICIO

« Familiarizarse con el Sistema Didactico en Hidraulica de Lab-Volt;

« |dentificar los diferentes componentes del sistema;

e Tomar conciencia acerca de las reglas de seguridad a seguir, cuando utilice el
Sistema Didactico en Hidraulica de Lab-Volt.

DISCUSION
E! Sistema Didactico en Hidraulica de Lab-Volt

El Sistema Didactico en Hidraulica de Lab-Volt consta de una superficie de trabajo,
componentes e instrumentos de hidraulica, mangueras y una fuente de alimentia-
cion.

Superficie de trabajo

La superficie de trabajo consta de un panel principal perforado aiticulado a un
recipiente contenedor de aceite, en el cual los componentes pueden ser instalados,
tanto en forma horizontal como vertical. El panel principal puede ser inclinado para
facilitar la instalacion de los componentes. Dos paneles perforados adicionales,
respectivamente, que cubren una tercera y dos terceras partes de la superficie del
panel principal, pueden ser instalados en el panel principal para aumentar el area
de trabajo. Cualquier cantidad de superficies de trabajo pueden ser colocadas y
fijadas, una al lado de la otra y los componentes pueden ser instalados en puente,
a través de las superficies de trabajo adyacentes.

Componentes y mangueras hidrdulicas

Cada componente hidraulico esta fijo a una placa base, la cual permite a los
componentes estar seguros en la superficie de trabajo, utilizando broches de
fijacion, como lo muestra la Figura 1-5. Cada componente tiene su simbolo y su
numero de parte, indicados en la etiqueta adherida a la estructura del componente
o en la placa base del mismo.
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Figura 1-5. Cilindro hidraulico asegurado a la superficie de trabajo.

Los componentes y €l juego de mangueras del equipo didactico, utilizan una unién
de conexion rapida. Este tipo de uniones permite conectar y desconectar facil y
rapidamente los circuitos. Las uniones de acople rapido tienen una vaivula de
retencién en su extremo para prevenir que el aceite salga de la manguera o
componente cuando las mangueras son desconectadas. Sin embargo, observe que
las uniones deben ser solamente conectadas y desconectadas cuando no estén
bajo presion.

Un portamangueras es proporcionado para aimacenar {as mangueras del equipo
didactico. El portamangueras tiene una parte superior acanalada para sostener las
mangueras y un colector de aceite en la parte inferior para recuperar el aceite de
los conectores de las mangueras.

Fuente de alimentacion hidraulica

La fuente de alimentacién hidraulica suministra aceite bajo presion al sistema.
Principaimente consta de un depésito de aceite, una bomba hidraulica, una valvula
de alivio y un filtro. La Figura 1-6 muestra la fuente de alimentacion hidraulica, asi
como su simbolo.

&
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Figura 1-6. Fuente de zlimentacion hidraulica.

El filiro de la linea de retorno conectado entre el orificio de la linea de retorno y
el depdsito (observe la Figura 1-6), impide el paso del polvo y contaminantes
indisoiubles al depésito. Elfiltro estéd equipado con un mandémetre Delta-P que mide
la caida de presion a través del filtro. Cuando la caida de presion es muy alta, el
filtro debe ser reemplazado. El mandmetro tiene una valvula de sequridad, la cual
permitira al aceite fluir sin ser filtrado dentro del depdsito, si el filtro se obstruye.

La Figura 1-7 muestra una vista interior de la fuente de alimentacién hidraulica. £l
recipiente almacena el aceite. La bomba hidrdulica esté conectada directamente al
eje del motor. Convierte la potencia mecéanica del motor en potencia hidraulica para
suministrar el aceite bajo presion al circuito. Una valvula de alivio limita la presién
del sistema, manejando fuerzas para un nivel de seguridad, permitiendo al aceite
fluir directamente desde la salida de la bomba de regreso al depdsito, cuando la
presién en la valvula alcanza cierto nivel. Este nivel ha sido establecido industrial-
mente en 6200 kPa (900 psi) @ 22°C (72°F). La presién maxima del circuito que
utilizara a lo largo de este manual sera alrededor de 4100 kPa (600 psi).
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Figura 1-7. Vista interior de Ia fuente de alimentacion hidraulica.

Reglas de seguridad

El Sistema Didactico en Hidraulica de Lab-Volt fue disefiado pensando en la
seguridad como una preocupacién primordial. Sin embargo, el instructor y el
estudiante deben estar concienies de ciertos peligros potenciales que existen
cuando utilicen el equipo didactico de hidrauiica.

a.

La fuente de alimentacién hidraulica debe ser conectada a una salida de CA
apropiada con tierra de seguridad. La conexidn de tierra nunca debe ser retirada
delextremo del cable de linea de la fuente de alimentacion hidraulica. Si el cabie
no queda en el receptaculo, llame a un electricista. El cable eléctrico debe ser
inspeccionado periédicamente para asegurarse de que el aislante no esté
deteriorado.

La valvula de alivio en la fuente de alimentacion hidraulica NUNCA debe ser
modificada o reajustada.

Las mangueras, componentes y otros dispositivos que no son parte del equipo
didactico no deben ser usados con el mismo, porque pueden quemar y lastimar
al operador.

. Evite estirar o torcer tas mangueras. Tambien evite realizar dobleces demasiado

angulados los cuales podrian dahar y debilitar la manguera.

. Las fugas en el equipo hidraulico nunca deberan ser reparadas, mientras exista

presion en el sistema. Detenga la fuente de alimentacién hidraulica y libere la
presion, luego repare la fuga.
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f.

Un componente o un sistema podria generar una fuga gue rocie o disperse un
fluido, no intente cubrir la fuga. Inmediatamente desactive la fuente de
alimentacion hidréaulica. La razén de esto es que la alta presion de aceite puede
penetrar su piel y ocasionar serios problemas. Un gran nimero del personal gue
maneja potencia hidraulica ha sido inyectado con fluido. Una concientizacion de
este peligro industrial serd de ayuda para protegerlo a usted y a otros de dafios.
En caso de que sea inyectado con ofros fluidos solicite atencién médica
inmediata.

Sea precavido con cualquier parte del equipo didactico que esté bajo presion.
Es facil olvidar que los componentes inmoviles pueden ser presurizados a
4100 kPa (600 psi) o mas. Asegurese de que la fuente de alimentacién
hidraulica esté desactivada cuando conecte o desconecte las mangueras.

Los cilindros hidréulicos producen grandes fuerzas. Nunca cologue los cilindros
en posicion donde puedan llegar a ser limitados © presionados entre partes
rigidas del equipo didactico. Daflos al operador y a la unidad pueden producirse.
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Figura 1-8. Seguridad de los componentes.

Los ciiindros pueden prensar sus dedos. No mantenga sus dedos cerca de los
cilindros cuando opere la unidad.

Cuando use el volante del motor hidraulico, asegurese que esté libre de bordes
afilados o rebaba. No permita que el volante gire con su mano puesta en éi.
Siempre use guantes de piel cuando sostenga el voiante. Aseglrese que el
volante esté ajustado en el gje.

El aceite derramado en el equipo didactico o en el piso debe ser limpiadc
inmediatamente. Use trapos o toallas. Un secador granular de piso deoe ser
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evitado en el laboratorio de hidraulica ya que se esparce y se introduce en el
equipo hidraulico.

I. Use siempre los lentes de seguridad autorizados cuando el equipo didéctico en
hidraulica sea utilizado.

m. Antes de desensamblar sus circuitos, mueva la Valvula direccional accionada
por palanca entodas tas posiciones. Esto liberara la presion en los componenies
y permitira faciimente el acoplamiento y desacoplamiento de las mangueras.

n. Conserve el equipo y sus componentes limpios y en buenas condiciones de
trabajo. Limpie los componentes de plastico con jabdén suave y agua. Los
detergentes asperos pueden ocasionar cuarteaduras. inspeccione que no exista
dano en los componentes y otras partes del equipo. Cualquier equipo dahado
no debe ser utilizado hasta que una inspeccion posterior indique que existen
condiciones seguras de operacion.

Al seguir las reglas de seguridad arriba citadas le permite utilizar ef equipo didactico
en hidraulica sin dafios.
Resumen del procedimiento

En fa primera parte del ejercicio, identificara los diferentes componentes de su
equipo didactico en hidraulica.

En ia segunda parte del ejercicio, configurara su superficie de trabajo.

En la tercera parte del gjercicio, medird los ajustes de la presion de la valvula de
alivio en su fuente de alimentacion hidraulica.

En la cuarta parte del gjercicio, verificara la condicién del filtro de linea de retorno
de la fuente de alimentacion hidraulica.

EQUIPO REQUERIDO

Para obtener la lista del equipo requerido para realizar este ejercicio, consulie la
grafica de utilizacion del equipo, en el Apéndice A de este manual.

PROCEDIMIENTO

Identificacion de los componentes del equipo didactico

[0 1. Inspeccione su fuente de alimentacion hidraulica. Para realizar esto,
identifiqgue los diferentes componentes de la unidad escribiendo los
nombres apropiados en los espacios en blanco de la Figura 1-9. Después,
fisicamente ubigue cada componente en su fuente de alimentacion
hidraulica.
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Figura 1-9. ldentificacion de los componentes de la fuente de alimentacion hidraulica.

[0 2. Los componentes ilustrados en la Figura 1-10 son proporcionados con su
equipo didactico en hidraulica. Tome estos componentes de su lugar de
almacenamiento, después vea el simbolo serigrafiado en cada componen-
te. Dibuje el simbolo de cada componente en la Figura 1-10.

1 3. Examine los manometros. Estos instrumentos convierten la presiéon en
movimiento rotatorio, el cual se puede ver en la lectura del cuadrante.
Cada mandmetro esta equipado con tres uniones de acople rapido. Estos
uniones son interconectadas, de manera que las mangueras conectadas
a un mandémetro, son también conectadas entre si.
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P/N:6350 P/N:6351 P/N:6390

MANOMETRO (2) CAUDALIMETRO COLECTOR FIJO DE 5 BOCAS (2)
SIMBOLO: SIMBOLO: SiMBOLO:

P/N:6320 P/N:6321

VALVULA DIRECCIONAL VALVULA DE CONTROL DE FLUJO
P/N:6322 ACCIONADA POR PALANCA NO COMPENSADA
VALVULA DE ALIVIO RETORNO POR RESORTE

4 VIAS, 3 POSICIONES

SIMBOLO: SIMBOLO: SIMBOLO:

P/N:6341 P/N:6340

CILINDRO DE DOBLE ACCION CILINDRO DE DOBLE ACCION P/N:6391

DI_AMETRO INTERIOR 3,81-cm (1,5-pulg) x DIAMETRO INTERIOR 2,54-cm (1-pulg) x COLECTOR MOVIL DE 4 BOCAS (2)
VASTAGO 1,59-cm (0.625-puig) x VASTAGO 1.59-cm (0,625-pulg) x

CARRERA 10,16-cm (4-pulg) CARRERA 10,16-cm (4-pulg)

SIMBOLO: SIMBOLO: SiMBOLO:

P/N:6380 P/N:6342 ) P/N:6323 _
DISPOSITIVO DE CARGA MOTOR HIDRAULICO VALVULA REDUCTORA DE PRESION
SIMBOLO: SIMBOLO: SIMBOLO:

Figura 1-10. Identificacion de los componentes del equipo didactico de hidraulica.
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Los mandémetros son calibrados en unidades métricas o bars (bar) y en
unidades inglesas de libras por pulgada cuadrada (psi). Miden la presion
entre 0 y 69 bar (0 y 6900 kPa), o entre 0 y 1000 psi. Basado en los
cuadrantes del Mandmetro, ¢ cuéntos bars equivalen a 300 psi?

0 4. ;Cuantos psi equivalen a 3500 kPa?

Nota: 7 bar equivale a 100 kPa.

O 5. Examine los dos colectores de 5 bocas. Estos dispositivos son idénticos.
Cada colector tiene cinco uniones de acopie rapido. Estas uniones estan
interconectadas para que las mangueras conectadas al colector también
estén conectadas entre sf.

Uno de los dos colectores de 5 bocas es utilizado como un colector de
alimentacion. Recibe el aceite bajo presion directamente desde la fuente
de alimentacion hidraulica y lo suministra al circuito. El otro colector de 5
bocas es usado como un colector de retorno. Recibe el aceite del circuito
y lo regresa al depésito de la fuente de alimentacion hidraulica por medio
del filtro.

¢ A qué boca debe ser conectado en la fuente de alimentacion hidraulica
el colector de alimentacion?

¢ A qué boca debe ser conectado en la fuente de alimentacion hidraulica
el colector de salida?

O 6. Examine las diferentes valvulas de su equipo didactico. Las valvulas son
empleadas en hidraulica para controlar presién y flujo. Algunas valvuias
tienen dos bocas. Otras valvulas tienen mas. El nimero de bocas de cada
valvula del equipo didactico se enlista en la Tabla 1-1.
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TIPO DE VALVULA NUMERO DE BOCAS

Valvula de control de
flujo no compensada

Valvula direccional ac-
cionada por palanca

Valvula de alivio

Valvula reductora de
presion

Tabla 1-1. Identificacion de las valvulas del equipo didactico.

[0 7. Examine los cilindros de su equipo didactico. Los cilindros son actuadores
que convierten la energia de fluldo en potencia mecanica lineal. Los
cilindros de su equipo didactico son de tipo de doble accién, ya que
funcionan en la carrera de la exiension y retraccion del vastago del piston.
Enliste el nimero de bocas en cada cilindro en la Tabla 1-2.

TIPO DE CILINDRO NUMERO DE BOCAS

Carrera del cilindro de dobie accion, 2,54 cm
(1 pulg.), diametro interior x 1,59 cm (0,625 pulg.)
vastago x 10,16 cm (4 pulg.)

Carrera del cilindro de doble accién, 3,81 cm
(1,5 pulg.),diametro interior x 1,59 cm (0,625 pulg.}
vastago x 10,16 cm (4 pulg.)

Tabla 1-2. Identificacion de los cilindros del equipo didactico.

instalacion de ia superficie de trabajo

[ 8. Instale su superficie de trabajo en una mesa o en un banco de trabajo.
Asegurese que la superficie de trabajo esté fija a la mesa o banco de
trabajo para asegurarse de que no se movera o caerd. Si empiea el banco
de trabajo asegurese de que los frenos de las ruedecillas estén asegura-
dos.

O 9. LaFigura 1-11 muestra diferentes formas para configurar la superficie de
trabajo. El panel principal se puede inclinar para facilitar la instalacion de
los componentes. Paneles adicionales se pueden montar en el panel
principal para aumentar el &rea de superficie de trabajo. Ambos se pueden
inclinar y usar como paneies de control, instalando sus instrumentos
hidraulicos (manémetros y caudalimetros) en ellos.



Familiarizacion con el
Sistema didactico en hidraulica de Lab-Volt

Configure su superficie de trabajo de acuerdo a sus necesidades:

— Para ayudar a levantar e inclinar los paneles, se han proporcionado
asas con el equipo didactico. Para ajustar una asa a un panel, alinee
el broche de fijacién con las perforaciones del panel, después
firmemente presione en los fijadores, como se muestra en la Figu-
ra 1-12.

— Parainclinar un panel, lentamente elévelo hasta obtener la inclinacion
deseada, luego fije el panel en el lugar correctamente, empleando dos
soportes en la parte posterior del panel. Los broches de fijacion en los
soportes y las perforaciones en cada lado del panel, le permiten ajustar
los soportes, como se muestra en la Figura 1-13. Sujételos.

PANEL PRINCIPAL
INCLINADO

PANEL PRINCIPAL
SIN INCLINAR

CONTENEDOR
DE ACEITE

TODOS LOS PANELES
INCLINADOS

PANELES ADICIONALES
INCLINADOS

PANEL PRINCIPAL  $&=2 . .7 ° - .,
SIN INCLINAR 757, - -~ o5

Figura 1-11. Diferentes posiciones de la superficie de trabajo.
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ALINIE LOS BROCHES DE
FIJACION CON LAS PERFORACIONES
Y PRESIONE LOS BROCHES

ASA DE
LEVANTAMIENTO

Figura 1-12. instaiacion de asas al panel.

SOPORTES
DEL PANEL

BROCHES DE
FIJACION

BROCHES DE PERFORACION
FIJAGION

Figura 1-13. Ajuste de los soportes dei panel.

+-16
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ADVERTENCIA!

Cuando utilice las superficies inclinadas siempre verifique
que sus soportes estén asegurados, antes de encender la
fuente de alimentacion hidraulica. Lafalla en este importan-
te paso puede ocasionar la pérdida de paneles o compo-
nentes del equipo didactico. El resultado final puede ser el
dafio ala persona o al equipo.

Medicion de los ajustes de presién de la valvula de alivio de la fuente de
alimentacion hidraulica

[0 10. Instale el circuito basico mostrado en la Figura 1-14. Para realizar esto,
siga los siguientes pasos:

a.

Instale el colector de alimentacién (colector de 5 bocas) y el mandme-
tro en la superficie de trabajo. Asegure sus componentes en la
superficie, alineando los broches de fijacién con las perforaciones y
presionando firmemente los broches.

Nota: No instale el colector de alimentacion muy cerca del borde
de la superfcie de trabajo. Esto prevendrd la caida del aceite en
el piso cuando desconecte las mangueras del colector de
alimentacion.

Conecte una manguera entre el orificio de la linea de presion de la
fuente de alimentacion hidraulica y la boca de entrada del colector de
alimentacion, como muestra la Figura 1-14. Conecte una segunda
manguera entre una de las cuatro bocas restantes, en el colector de
alimentacién y una de las tres bocas ren el manémetro.

Para conectar una manguera, estire el collar estriado en el extremo de
la manguera (observe la Figura 1-15), empuje la manguera hacia la
unién hasta que se ajuste firmemente, luego suelte el collar. Asegurese
de gue una manguera estad firmemente conectada, estirando la
manguera. Si se mantiene, estd correctamente consctada. Evite
extender o torcer las mangueras. También evite los bordes afilados los
cuales pueden dafar o debilitar la manguera.
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MANOMETRO

COLECTOR FIJO DE
ORIFICIO DE LiNEA ALIMENTACION DE {5 BOCAS)

DE PRESION

Figura 1-14. Circuito basico para instalar.

Para desconectar una manguera, presione la manguera hacia la union
mientras estira el collar estriado hacia la manguera, después retire la
manguera de la union.
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Figura 1-15, Conexioén y desconexion de una manguera.

O t1. Antes de encender una fuente de alimentacion hidraulica, desarrolle el
siguiente procedimiento inicial:

a.
b.

Aseglrese de que sus mangueras estén firmemente conectadas.
Verifigue el nivel de aceite en el depdsito, como es mostrado por el
indicador de nivel de temperatura/aceite en la fuente de alimentacion
hidraulica. La linea roja indica el nivel bajo de aceite y la linea negra
indica el nivel maximo de aceite. Con la fuente de alimentacion
hidraulica desactivada, el aceite debe cubrir pero no rebasar, la linea
negra del indicador, como se muestra en la Figura 1-16.

LINEA NEGRA

LINEA ROJA

Figura 1-18. El aceite debe cubrir, pero no rebasar ia iinez negra.

1-1¢
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El aceite nuevo debe ser agregado al depdsito periodicamente, ya que
la desconexion de las uniones de acople rapido derraman un poco de
aceite. Si se requiere, agregue aceite, desenroscando el émbolo de
llenado/ respiradero del depdsito, llenéndolo arriba de la linea negra.
Utilice uno de los fluidos enlistados en la etiqueta de informacién en la
parte frontal del depdsito. El aceite derramado o vaciado NO debe ser
reutilizado. Si la reutilizacion es forzosa, el aceite debe ser cuidadosa-
mente colado o filtrado cuando lo regrese al depésito.

c. Utilice lentes de seguridad.

d. Asegurese de que el interruptor de energia de la fuente de alimenta-
cién hidraulica esté en la posicion OFF (APAGADO).

e. Conecte el cable de la fuente de alimentacién hidraulica en una salida
de CA apropiada.

O 12. Encienda la fuente de alimentacion hidraulica, coiocando el interruptor de

energia en la posicion ON ( ENCENDIDQ). Debido a que el flujo de aceite
esta blogueado en el mandémetro porgue no existe linea de retorno al
deposito, todo el aceite bombeado no esta fluyendo a través de la valvula
de alivio, dentro de la fuente de alimentacién hidraulica.

La lectura del manometro corresponde a los ajustes de la presion de la
valvula de alivio y a la presion en el orificio de la linea de presién de la
fuente de alimentacion hidraulica. Registre la lectura del mandmetro enlas
lineas siguientes.

Presion manométrica: kPa ¢ psi
Nota: Si estd trabajando con unidades de! S.I., multiplique la

presion medida en bar por 100 para obtener la presion equiva-
lente en kPa.

O 13. Desactive la fuente de alimentacién hidraulica.

Verificacion de la condicion detl filiro de linea de retorno

[J 14. Desconecte el extremo de la manguera conectado al orificio de entrada del

colector de alimentacion, luego conéctelo al orificio de la linea de retorno
de la fuente de alimentacion hidraulica, como se muestra en la Figura 1-17.
Este circuito permite que todo el aceite bombeado regrese directamente al
deposito por medio del filtro de la linea de retorno, de la fuente de
alimentacién hidraulica.
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PUERTO DE
LINEA DE

RETOR NO\‘

O 15.

0 16.

0 17

PUERTO DE
LINEA DE
PRESION

Figura 1-17. Circuito modificado.

Active la fuente de alimentacion hidraulica.

Evalue vy registre la lectura del mandmetro Delta-P en el filtro de linea de
retorno. Esta es la caida de presion a través del filtro de la linea de retoimo
en psi.

Presion del mandmetro Delta-P: kPa ¢ psi

Si la calda de presién es mayor de 70 kPa (10 psi), el filtro necesita
reemplazarse. ¢ El filtro necesita ser reemplazado?

S J No
Desactive la fuente de alimentacién hidraulica. Si el filtro necesita

reemplazarse, pida ayuda a su instructor. El Apéndice B de este manuai
indica como se debe reemplazar el filtro.
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1N

N

O 18. Desconecte todas las mangueras y regréselas al portamangueras. Los
extremos de las mangueras con residuos se deben mantener dentro del
colector de aceite para prevenir que el aceite caiga en el piso. Limpie
cualquier residuo de aceite hidraulico.

0 19. Retire todos los componentes de la superficie de trabajo y limpie cualguier
residuo de aceite hidraulico. Regrese todos los componentes a su lugar de
almacenamiento.

J 20. Limpie el aceite hidraulico del piso y del equipo didactico. Deseche
adecuadamente las toalla de papel y tela utilizadas para limpiar el aceite.

CONCLUSION

En este ejercicio, identificé los diferentes componentes del equipo didactico.
Conectd un circuito basico, restringiendo la presién del sistema por medio de la
valvula de alivio para medir el ajuste de presién de la valvula. Enseguida, conecté
el orificio de la iinea de presion en la fuente de alimentacion hidraulica y verificd que
la caida de presion, a traves del filtro de la linea de retorno fue mas baja que
70 kPa (10 psi).

PREGUNTAS DE REVISION

1. ¢ Cuadl orificio en la fuente de alimentacion hidraulica proporciona aceite, bajo
presion al circuito?

2. ¢Cuantas bocas existen en el colector de entrada”?

3. ¢ Cudl es el proposito del colector de retorno?

4. ¢ Cuanto mide el mandémetro Delta-P en el fitiro de la linea de retorno?
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5. ¢Por qué es necesario tener una valvula de alivio en un circuito hidraulico?

6. En el circuito mostrado en la Figura 1-18, ;qué lectura debe realizar el
mandémetro? Explique.

~ MANOMETRO

U5 VALVULA
2| DE ALIVIO
AJUSTADA
A
3450 kPa

(500 psi)

Figura 1-18. Circuito para la pregunta de repaso 6.
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7. Estudie el diagrama mostrado a continuacion e identifique cada simbolo
denominado con una letra.

oo w »
Ir ¢ T m

© _\p_fl
| = |
©® ¢--- 3
T_Vi__
®
® &
@ Ll

Figura 1-18. Identificacion del simbolo.

1-24
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