TEORIA DE ERRORES Y SUS APLICACIONES

OBJETIVOS

1.- Presentacion del método cientifico.

2.- El alumno debe ser capaz de presentar en una forma adecuada el resultado de una
medicién experimental, haciendo uso de la teoria de error, de las cifras significativas y
el redondeo.

3.- Construir y e interpretar adecuadamente un grdfico, con sus respectiva relacion
funcional.

INTRODUCCION

La Fisica como ciencia fundamental de la naturaleza utiliza el método
cientifico. En el trabajo que desarrolla un investigador, un cientifico, estdn
siempre presentes de manera indisoluble los procesos de observacién y de
medicion. Los profesionales de las dreas de ciencias médicas indudablemente
que también deben utilizar los procesos de observacién y medicion.

El objeto fundamental de la Fisica es encontrar leyes fisicas, es decir,
encontrar relaciones de interdependencia entre varias magnitudes fisicas o
entre varios fenémenos.

Los cientificos cuando estudian o investigan algunos fenémenos para llegar a
establecer una ley, utilizan el método cientifico, si no hay método cientifico, no
hay ciencia. Existen diferentes formas de abordar una investigacién cientifica,
asi fambién podemos decir que no hay dos cientificos que empleen los mismos
procedimientos, pero no obstante lo dicho anteriormente se pueden entregar
los pasos mds fundamentales o generales del método cientifico.

No podemos dejar de mencionar el hecho del gran avance que ha tenido la tecnologia en las
Ultimas décadas lo que ha permitido poder trabajar con instrumentos y con técnicas
instrumentales que son de un gran apoyo en nuestros campos profesionales, en los procesos de
diagndstico, en los procesos de andlisis, en los procesos de prevencion en los procesos de
recuperacién, etc. La fisica como ciencia da paso a la creacién de tecnologias y estas a su vez
devuelven la mano entregando nueva herramientas, nuevas ideas, es asi por ejemplo que los
instrumentos eléctricos, la radio, la electrénica nacieron de la fisica y estos después han
servido para ayudar a resolver otros problemas y no solamente fisicos, sino que mucho mds
general.
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EL METODO CIENTIFICO

La fisica como ya hemos dicho utiliza, al igual que otras ciencias, el " Método
Cientifico ". Los pasos fundamentales que caracterizan este método de
investigacidn se pueden ordenar de la siguiente manera:

1. INFORMACION SOBRE EL TEMA EN ESTUDIO

Se deberdn tener ideas previas concernientes al tema de investigacion, las que deberdn
complementarse con una adecuada investigacién bibliogrdfica.

2. PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS

Con la informacidn previa que se tiene sobre el fema se puede hacer conjeturas respecto
del tema en cuestion. Esta conjetura es la que se llama HIPOTESIS.

3. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

Para verificar la hipétesis es necesario seguir una pauta:

a. Re-observacion del fenémeno: Este paso permite en primera
aproximacion identificar los factores que estdn influyendo y es lo que
conocemos con el nombre de variables

b. Identificacion de las variables: Una vez que se identifican las variables
es posible clasificarlas en: i) VARIABLES DE DEPENDENCIA FUERTE.
ii) VARIABLES DE DEPENDENCIA DEBIL iii) VARIABLES
INDEPENDIENTES DEL FENOMENO.

4. FORMULACION DE UN PLAN PARA HACER LA INVESTIGACION
Realizar un plan significa establecer un orden con los respectivos detalles que deben
cumplirse en cada etapa, es decir, antes, durante y después de la observacion experimental
cuantitativa. Este plan puede ser modificado de acuerdo a las condiciones y recursos que
se tengan.

5. MEDICION
Esta etapa consiste en realizar las mediciones pertinentes que nos permita encontrar la
dependencia y relacion entre las variables fuertes que fueron encontradas. Del
investigador depende el usar los instrumentos adecuados y las técnicas apropiadas para
tener éxito en su trabajo.

6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En esta etapa el investigador hace el andlisis y discusion de los resultados, deberd revisar
los métodos usados, de modo de cerciorarse que los errores cometidos sean minimos
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7. CONCLUSIONES
En esta etapa el investigador estd en condiciones de entregar sus resultados, sus
conclusiones.

8. FORMULACION DE LA LEY
En esta etapa se establece la ley que rige el fenémeno, si es que es posible que la
investigacion lleve a ese resultado ( en general este punto se omite ya que es aplicable a
pocos fendmenos y en pocas oportunidades se puede establecer una ley a partir de la
conclusiones).

Recordaremos que la ciencia no tiene una estructura rigida ni estatica, sino
que por el contrario siempre debe estar abierta a nuevas ideas, abierta a los
cambios.

Debido al cardcter empirico de la Fisica, como también de otras ciencias, es de
gran importancia el conocer lo que involucra el proceso de medir y el cémo
tratar los datos obtenidos durante la medicion. Como ya hemos dicho medir es
comparar cuantitativamente una magnitud patron con una magnitud
desconocida y que hay tipos de medicién DIRECTA, como también las hay de
tipo INDIRECTA.

Para medir se debe elegir el instrumento adecuado de medida cuyo rango ( * )
y sensibilidad (**) debe estar de acuerdo con la magnitud a medir, asi por
ejemplo no resultaria apropiado medir el espesor de una hoja de papel con una
regla, ni la temperatura de un insecto con un termémetro comdn y corriente.

Supongamos que se necesita conocer el didmetro de un tubo de ensayo y para realizar la
medicién se usa el instrumento conocido como Pie de Metro que tiene una precisién a la
centésima de milimetro, se le pide a dos alumnos que realicen la medida y obtienen los
siguientes valores:

Primer alumno: Didmetro = 18,25mm Segundo alumno: Didmetro = 18,20mm
A pesar de que la medicién se hiciese lo mds cuidadosamente posible, siempre estard presente

esta dificultad y nuestra mision serd la de comunicar lo mds preciso el valor de dicha medicién.

El realizar una medicidn implica que siempre estard sujeta a un grado de incerteza o de
error, situacién que es inherente al proceso mismo de medicidn, ya que para poder realizarla se
usa de algln instrumento de medida el cual tiene una determinada precisién y por otra parte
esa medicion dependerd de la habilidad que posea cada uno de nosotros para realizarla.
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( *) RANGO:  Se entiende por rango de un instrumento a la mdxima medicién posible de
realizar con él.

(**) SENSIBILIDAD: Es la minima medicion para la cual la escala del instrumento se
encuentra disefiado (precisidn), asi por ejemplo una regla comin mide hasta
Imilimetro (mm)

Al realizar una medicién designaremos por la letra "a" la medida de la magnitud

y por "Aa" a la imprecision o error que llamaremos " error absoluto ", el

resultado de esa medicion lo podemos entregar en la siguiente forma:

at Aa
Esto significa que se ha realizado la medida de una cierta magnitud y se obtuvo
el resultado “a”, pero un examen del instrumento utilizado y del método de la
medicion nos lleva a la conclusion de que la medida se encuentra comprendida

entre los valores a - Aa y a+ Aa
TIPOS DE ERRORES

Se pueden clasificar los errores en:
I.- ERRORES SISTEMATICOS.

Son errores que se repiten contantemente a lo largo del experimento, siendo su
influencia de una Unica forma ya sea por exceso o bien por defecto. Las fuentes mads
comunes de error sistemdtico son.

a) Por calibracion del instrumento.

b) Por condiciones experimentales inadecuadas.
c) Por técnicas imperfectas de medicidn.

d) Por el uso de férmulas incorrectas.

e) Por error de paralelaje.

II. - ERRORES ALEATORIOS

Son los que se producen por factores imposibles de predecir o controlar, como por ejemplo
apreciacién al hacer la lectura, condiciones de fluctuaciones del sistema en estudio, causas
fortuitas o variables en general. Este tipo de error pueden disminuirse realizando un nimero
apreciable de mediciones y luego hacer un tratamiento estadistico de los datos
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CALCULO DE ERRORES

Se ha dicho que una medicion “a" siempre debe llevar asociado un error Aa denominado error
absoluto que depende del instrumento y existen diferentes maneras de determinarlo.

I.-  Sise realiza una sola medicién de un objeto es recomendable usar lo que se conoce
como "ERROR INSTRUMENTAL ", el cual se determina tomando la mitad de la menor divisién
de la escala del instrumento usado (se le conoce también como error apreciado).

Asi por ejemplo en la medicion del tubo de ensayo por parte de uno de los alumnos este midio
18,25mm y como el pie de metro usado tenia como menor divisién la centésima de mm (0,01mm),
el ERROR INSTRUMENTAL asociado es de 0,005mm. Es decir la medida realizada la podemos
expresar como:

Diametro= 18,250 + 0.005 (mm)

Se hace notar que la medida original se expresé con una precision a la milésima, igual que la del
error asociado, por lo tanto se considera que el error es el que en definitiva determina las
cifras decimales de una medida.

II.- Para hacer la medicion de una magnitud fisica se hace mds de una medicién bajo las
mismas condiciones, es decir, con el mismo instrumento, con el mismo método de medida, etc.y
libre de errores sistemdticos. Con los n valores medidos se debe hacer un tratamiento
estadistico para obtener el valor mds representativo del total de las mediciones, y el error
que tendrd

Para obtener el valor representativo a se puede aplicar un elemento estadistico de
tendencia central como lo es la media aritmética o promedio aritmético (5) y que se
determina como:

a=(a;+a+0Q3 +.......... +a,)/n == — | siendo n el nimero de mediciones.

El error de este valor representativo no se conoce, y para obtenerlo se debe usar un
estadigrafo de dispersion.

CRITERIOS A CONSIDERAR.

1.- Si el nimero de medidas es pequefio ( n < 10 ) no se hace un tratamiento estadistico sino
que se usa el promedio y el error Aa se determina como:

La medida se expresa como: a=a *+ Aa
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Para n=1, Aa corresponde al error asociado.
2.-  Enlos cdlculos se usan todos los decimales y se acotan al presentar los resultados

3.- Cualquiera que sea la situacion que se presente en la prdctica, se puede definir el
ERROR RELATIVO (g ) como el cuociente entre el error absoluto de una mediday el valor de
la misma, es decir:

Aa
a
El error relativo es mds significativo que el concepto de error absoluto ya que el significado de
precision de una medida estd dado efectivamente no por el error en si, sino por el valor mismo

comparado con la propia medida.

& =

Por ejemplo de las dos medidas siguientes, el error absoluto de b es menor que el de a, sin
embargo b es una medida con menor precision.

a=3,46 + 0,02 b= 0,26 + 0,01
(er )a = 0,6% (er o = 6%

Los errores porcentuales han sido escritos con una cifra significativa.
PROPAGACION DE ERRORES

Cuando una magnitud fisica se deduce de otras medidas realizadas en forma
directa, decimos que se estd haciendo una medida indirecta. Por ejemplo el
cdlculo de la rapidez con que se desplaza una particula se calcula mediante la
expresion v = d/ t, aqui para el cdlculo de la distancia (d) y del tiempo (t) se
hacen en forma directa con cierto error ¢ y cémo se conoce el error en el
cdlculo de la rapidez?

Para obtener dicho error se aplican ciertas reglas que describen a
continuacidn.

Sean "a" y "b" los valores de las magnitudes medidas, siendo Aa y Ab sus
respectivos errores absolutos, entonces se tiene que para la :

SUMA
(@t Aa) + (b +Ab) = (a+b) + (Aa + Ab)
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RESTA

(@t Aa) - (b+Ab) = (a-b) =+ (Aa + Ab)

DIVISION

@02 _a_ a, 02 ab

(bzab) b b ' a b
MULTIPLICACION
(aiAa)*(biAb):(a*b)i(a*b)*(%Jr%b)
POTENCIAS Y RAICES

(@+Aa) = a" +q" *[ 2122

a
CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Cuando realizamos una medicién, por ejemplo el largo de una barra, existe la
tendencia a pensar que la exactitud con que se ha hecho la medicién queda
indicada por el nimero de cifras decimales con que se entregue el resultado y
esto no es cierto.

Se entiende por cifras significativas al nimero de cifras que razonablemente se estd seguro,
de acuerdo con el instrumento que se haya usado para hacer la medicion. La precision
de la medida queda relacionada con el nimero de cifras con que se escribe el resultado
de la medicion.

Como ejemplo se entregan ciertos ndmeros con sus respectivas cifras
significativas:

5 1cifra significativa

50 2 cifras significativas
21,3 3 cifras significativas
21,30 4 cifras significativas
0,032 2 cifras significativas
0,0240 3 cifras significativas
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De acuerdo a estos ejemplos se puede decir que se consideran como cifra
significativa los digitos necesarios para representar la precision de la medida.
No se consideran cifras significativas los ceros que estdn a la izquierda del
primer digito real distinto de cero.

Una medicién puede expresarse en NOTACION CIENTIFICA, esta convencién
permite emplear el mismo nimero de cifras significativas cuando se trabaja
con distintas cantidades, lo que permite no dar la impresién de exactitudes
falsas, sobre todo cuando se emplean distintas unidades para medir una
magnitud. Por ejemplo en las siguientes medidas se tiene lo siguiente:

2m = 2*10°m 1 cifra significativa
200cm = 2*10°m 1 cifra significativa
2000 mm = 2*10° m 1 cifra significativa.

Cuando se realizan cdlculos en una medicién se deben utilizar CRITERIOS DE
APROXIMACION de las medidas que son los siguientes(este es un criterio,
existen otros):

1.- Si la medida se tiene que tener con 3 cifras significativas(digito n) y la
cifra que ocupa el lugar n+1 es menor que 5, la cifra que ocupa el lugar n
no se altera.

Ejemplo: el nimero medido es 23,743: Aqui n=7 ; n+1=4 , el nimero debe quedar
como 23,7 .

2.-Si la medida se tiene que tener con 3 cifras significativas(digito n) y la cifra que
ocupa el lugar n+1 es mayor o igual que 5, a la cifra que ocupa el lugar n se le
agrega una unidad.

Ejemplo: el nimero medido es 23,76: Aqui n=7; n+l = 6, el nimero debe quedar como 23,8

INTERPRETACION DE GRAFICOS Y RELACION FUNCIONAL ENTRE
LAS VARIABLES

Cierto tipo de informacidn se puede obtener a través de los grdficos, asi por ejemplo se tiene
que, si se interpreta el grdfico siguiente vemos que la radiacién emitida por un “agente”
disminuye fuertemente con la distancia, claramente se deduce que no es una relacion lineal, la
curva que se obtiene es de tipo exponencial. La expresion que liga las variables debiera ser de:
Rad(x) = 130 * x %7 Esta ecuacién se obtiene de un programa computacional (Grafical
analisys)
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En Fisica como también en otras ciencias, uno de los principales objetivos de
representar grdficamente el comportamiento de magnitudes fisicas medidas en
forma experimental, es encontrar un MODELO LINEAL que permita
determinar los pardmetros caracteristicos del sistema o mecanismo en estudio.

En el campo de las matemdticas, una funcién es una relacién que hace
corresponder a cada elemento del dominio un Unico elemento del codominio, es
decir, una variable que podemos llamar “y"” ( variable dependiente) es funcion
de otra variable “x" ( variable independiente), entendiendo por variable
independiente a la que se le atribuye un valor arbitrario y por variable

dependiente a aquella cuyo valor depende de la independiente.

Con frecuencia los datos de una experiencia o de un suceso se presentan en una
tabla de valores, y de esta tabla se pueden representar en un GRAFICO el
cual permitird de una forma visual estudiar una relacion funcional para las
variables que se estdn usando.
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Para obtener la expresion matemadtica o la relacion funcional entre la variables en estudio se
debe recurrir a algunos elementos matemdticos como lo es la teoria de funciones que entrega
un aporte mds rico a la situacién dada.

A continuacion se da una tabla de valores y su representacion en un grdfico. La
determinacién de la relacion funcional o la funcién algebraica que liga las
variables x e y, es uno de los objetivos import
analizaremos como realizarla.

GRAFICO DE Y VERSUS X

A
Y
X | Xy | X2 |X3| Xa Xn v
9
Y \/1 YZ Y3 \/4 yn y= f(X)
Y;
X
X3 X9
NORMAS PARA UNA REPRESENTACION GRAFICA ADECUADA
1.- Se debe elegir un sistema de coordenadas adecuado, a menudo se usa el sistema de
coordenadas ortogonal.
2.- Todo grdfico debe llevar un titulo que indique el fendmeno que representa para que
sirva de guia a quien haga uso de él.
3.- Sobre los ejes se indican las magnitudes fisicas que ellos representan

con sus respectivas unidades. Se debe usar las escalas adecuadas para
representar las medidas.

4.- Generalmente en el eje de las abcisas ( eje x) se representa la variable
independiente y en el eje de las ordenadas ( eje y ) la variable
dependiente.

5.- Para la confeccion del grdfico puede usarse papel milimetrado,
logaritmico o semilogaritmico dependiendo de las relaciones entre las
variables.

6.- Al seleccionar la escala en la representacion grdfica se recomienda

a) Que los puntos no queden muy juntosy esto se logra ampliando la o las escalas.

b) Los puntos obtenidos experimentales no _deben unirse por medio de segmentos rectos

como lo muestra el grdfico N°1, sino que debe construirse mediante una curva suave
y continua o si asi se vislumbra puede ser una linea recta como lo muestra el grdfico
N°2 (ambos grdficos estdn incompletos )
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Y
Y

GRAFICO N°1 GRAFICO N°2

Dependiendo del orden de magnitud de los valores experimentales obtenidos,
se debe utilizar la notacidn cientifica adecuada para realizar los graficos

RELACION ENTRE MAGNITUDES MEDIDAS

Uno de los principales objetivos de representar grdficamente el
comportamiento de magnitudes fisicas medidas en forma experimental, es
encontrar un MODELO LINEAL que permita determinar los pardmetros
caracteristicos del sistema o mecanismo en estudio. Si la relacion funcional o
dependencia entre ambas magnitudes fisicas NO ES LINEAL, se debe estudiar
y aplicar un cambio de variables apropiado que permita LINEALIZAR (
rectificar) la relacion funcional existente entre tales magnitudes, de tal forma
de obtener un modelo lineal representativo. ( Hay en la actualidad programas
computacionales que permiten determinar con cierta facilidad la relacion
funcional)

A.- RELACION FUNCIONAL LINEAL
Cuando la relacién funcional entre dos variables medidas experimentalmente es
una relacion lineal, es decir, la grdfica es una linea recta, su representacién es
de la forma:

y(x) =mx+b (1)

Es decir, la ecuacion de una linea recta, donde m es la pendiente de la recta 'y

b el intercepto con el eje de las ordenadas.

Para determinar el valor de estos pardmetros, se pueden aplicar los siguientes
métodos :

a) Método Grafico

b) Método de Promedios

c) Método de Minimos Cuadrados.
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a) METODO GRAFICO:
Analicemos la siguiente tabla de datos que nos entrega la forma como cambia la posicién (d) en
funcién del tiempo (t) de un cuerpo que se desplaza describiendo una trayectoria lineal.

t(s) 1 2 3 4 5 6 7 8

dm) | 8 |109 | 14 | 171 | 20 | 231 | 26 | 29

Se utiliza para un ndmero limite de puntos de moderada precisién. Para
determinar "m" y "n", se traza la mejor recta que se ajuste a los puntos
representados y para su cdlculo, se eligen dos puntos de fdcil lectura que se

encuentren sobre la recta trazada.

COMPONENTE X DE LA
A POSICION VERSUS TIEMPO DE UN

X(m)

29

20

5 8 t(s)

La pendiente m de la recta se determina como

XH — X
m- 27 .
26-8
m=——=3M
7-1 S

El intercepto n es la ordenada donde la recta trazada corta al eje.  Para
nhuestro grdfico se tiene que n = 5.
La relacién funcional para este grdfico es: X(t) = 5 + 3t

Desde el punto de vista de la fisica la pendiente en este grdfico representa la
rapidez ( médulo de la velocidad) con la que se mueve el cuerpo, la cual es
constante de valor 3m/s

En el instante en que el movil empieza a desplazarse, en t=0, se encontraba a
5 m desde la posicién que se tomo como cero.
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Se puede deducir por ejemplo que la posicion del mévil a los 2,5 s de iniciado el
movimiento era 12,5m respecto de la posicion que se tfomo cono cero.

B.- RELACION FUNCIONAL NO LINEAL

Cuando se realiza el grdfico con los datos experimentales y la distribucion de
puntos no es una linea recta se deben realizar ciertos cambios convenientes en
las variables de modo que convirtamos la curva obtenida en una recta. Este
método se conoce con el nombre de METODO DE RECTIFICACION. Es un
mecanismo que consiste en hacer un nuevo grdfico con una de las variables
modificadas matemdticamente de tal manera que el nuevo grdfico resulte ser
una linea recta

Las relaciones funcionales no lineales que se presentan con mas frecuencia, son
las del tipo exponencial y potencial.

I.- Los grdficos N°1 y N° 2 son curvas cuya interseccién con el eje de las
ordenadas es cero, la rectificacion se logra cambiando la variable x por la de x
elevado a un exponenete n (x") con n nimero real mayor que cero, como lo
muestra el grafico N°3.

Ay “y AY
X X Xn
Grafico 1 Grafico 2 Grafico 3

II.- Paraeste grdafico N°4 y disminuye cuando X aumentaq, la
rectificacion se hace con 1 / x"

y A YA

/

\/

1/x"

><v

Grafico 4
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Podemos generalizar los casos a funciones exponenciales y funciones
potenciales

Funciones Exponenciales : y = Ae®

En este caso la relacién lineal se obtiene haciendo el siguiente cambio de
variables :
Lhy=Bx+LnA

que al compararla con la ecuacion de la recta se observaque m=By n=LnA.

Funciones Potenciales : y = AX"

En este caso la relacion lineal se obtiene haciendo el siguiente cambio de
variables :

Logy =mlog x + Log A
Analizaremos los datos de una situacion experimental en la cual se estudia

como cambia la posicién de una particula con el tiempo de acuerdo a la siguiente
tabla:

Tiempo (s)| 0,0 [ 025 ] 05 [075 | 10 [ 125 | 15

Distancia 127 | 124 | 115 | 102 | 8,34 | 585 | 2,90
(metro)

Se hace el grdfico d versus t ( grafico ) y la rectificacion respectiva que se logra
elevando al exponente 2 la variable t, es decir, con 2, compruébelo que asi es.
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m

d(m) CAMBIO DE POSICION VERSUS
| TIEMPO

b

9

6 \

3

>

0 025 05 0.75 1.0 1.251.5 i(s)

ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN ESTE LABORATORIO

En este laboratorio su profesor le planteard las actividades a desarrollar, después
deberd realizar el informe guiado para esta sesion..

A continuacidn se dan una serie de tabla de valores las cuales usted debera graficar,
en papel milimetrado, determinando la relacién funcional (ecuacién) que ligan estas
variables, esto significa que, si es necesario, se deberd rectificar:

1.- La tabla N°1 de valores se obtuvo de una experiencia en la que se media la
dependencia entre la presion y el volumen. A partir de ella construya un grdfico
presion versus volumen. Rectifiquelo si corresponde y determine la relacion funcional
interpretando las constantes.

USE PAPEL MILIMETRADO

TABLA N°1

Elongacién (metro) | 0.2 |0.16 029 | 0.36 | 044 | 062 | 0.75 0.90

Fuerza (Newton) | 60 | 48.1 87 |1079| 132 |186.1 | 2246 | 2704

La tabla N°1 muestra los resultados obtenidos en una experiencia en que se trata
de determinar la relacién entre el estiramiento o elongacién de un resorte y la fuerza
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que se le aplica para estirarlo. Grafique en Fuerza versus elongacion en PAPEL
MILIMETRADO Yy determine la relacion funcional interpretando las constantes

2.- TABLA N°2

p(nm.c.Ho) [739 8 [1057,3 [ 1379,5 | 1627,2 | 1882,8 [2232,0] 2986,1
V (em) 305 | 216 | 165 | 14 121 | 102 | 762

La tabla N°2 da cuenta de la relacién entre la presién y el volumen de un gas que se
comprime a temperatura constante

3.- TABLA N°3

Esta tabla muestra como varia la posicion de un mévil en funcién del tiempo

t (segundo) | 1,2 16 25 3.3 4,4 49 5,3 6,1 74
d(metros) | 125 16,2 22,0 28,1 36,2 40,0 441 495 58,3

Tabla N°4
En una experiencia que se realizé se necesitaba determinar la relacién entre la
variacién de la radiacidn térmica con la distancia y se obtuvieron los siguientes datos

d(cm) 1 11 (112 |2 |3 |3 |3 |3 |4 (42 |4 (4 |4 |5
0O |4 (8 |2 |[6 |0 |4 |[6 (8 |0 4 |6 (8 |0

rad( (mvolts) |67 |38 |25 [1.8 [13 |10 [08 |07 [06 [05 [045 |04 |04 |04 |03
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ANEXO SOBRE MAGNITUDES FiSICAS Y METODOS DE
MEDICION

A continuacion se dan algunas definiciones de ciertos conceptos que se deben manejar
en este curso.
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MAGNITUDES FiSICAS:
Las magnitudes fisicas son los conceptos fundamentales de la fisica que se expresan por

simbolos convencionales. Por ejemplo; longitud (L), masa (m), tiempo (), rapidez (v ), velocidad (V),
fuerza (IE ), presion (p), densidad ( p ), corriente eléctrica (i), etc.

MAGNITUDES FUNDAMENTALES:

Las magnitudes fisicas fundamentales, son aquellas cantidades que no pueden expresarse o definirse a
partir de otras. Por ejemplo: longitud, masa, tiempo, femperatura, corriente eléctrica, etc.

MAGNITUDES DERIVADAS:
Son aquellas cantidades fisicas que se expresan en funcién de las magnitudes fisicas fundamentales, por

medio de definiciones operacionales, que no son otra cosa que las leyes de la fisica. Por ejemplo: presion,
volumen, densidad, aceleracién, velocidad, etc.

DEFINICION OPERACIONAL:

En general, las magnitudes fisicas se definen operacionalmente, puesto que no tiene sentido en fisica
generar una magnitud fisica, que no se puedan medir en forma prdctica.

Se entiende por definicién operacional, la descripcién del método experimental que permite medir una
maghitud fisica. Para medir una magnitud fisica, es necesario comparar la magnitud a medir con otra
unitaria de la misma especie.

MEDICION DE LAS MAGNITUDES FISICAS:
El objetivo principal de una medicién, es obtener informacién cuantitativa acerca de algin proceso.

MEDIR es comparar cuantitativamente un patrén - unidad de medida - con una maghitud desconocida.
Ahora, tanto los patrones de medida como los procedimientos de medicién, se encuentran
estandarizados por determinadas normas.

Métodos de medicion.
Existen métodos de medicién directo e indirecto

DIRECTO : el patrén de medida se confronta directamente con la magnitud a medir. Ejemplo: con una
huincha graduada se puede medir el ancho del pizarrén, el largo de un bebe al nacer.

INDIRECTO : un dispositivo o mecanismo, transforma una sefial de entrada en otra sefial que puede ser
leida y/o registrada. Ejemplo: sistema ecogrdfico.

SISTEMA DE UNIDADES.

El conjunto de unidades asociadas a las magnitudes fisicas fundamentales, es lo que se llama un Sistema
de Unidades. Podemos citar cuatro sistemas de unidades que se usan y estos son: a) el sistema
internacional de unidades (ST) b) el sistema C.G.S. c) el sistema Técnico gravitacional d)
sistema técnico inglés f.p.s.

De estos cuatro sistemas el sistema internacional es el que se ha tratado de universalizar.
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